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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego — wykonawczego wewnetrznej instalacji gazowej,
technologii kottowni gazowej zasilanej gazem ptynnym i zewnetrznej instalaciji
zbiornika LPG dla potrzeb budynku swietlicy wiejskiej w miejscowosci Kaweczynek

Gmina Szczebrzeszyn.

1. CEL OPRACOWANIA.
Celem projektu jest budowa instalacji zbiornikowej LPG wraz z przytaczem gazowym

i wewnetrzng instalacjg gazowa zasilajgcej kottownie gazowag i kuchenke gazowa,

w budynku swietlicy wiejskiej w miejscowosci Kaweczynek Gmina Szczebrzeszyn.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1. - Umowa o wykonanie prac projektowych.

2.2. - Projekt budowlany —konstrukcja, instalacje sanitarne.
2.4. -Uzgodnienia z inwestorem

2.5. - Obowigzujgce normy i wytyczne.

2.6. -DTR projektowanych urzadzen.

3. LOKALIZACJA | DANE WYJSCIOWE

Przedmiotowy budynek jest budynkiem istniejgcym dwukondygnacyjnym w fazie
budowy, (ktéry posiada aktualne pozwolenie na budowe). Pierwotnie w budynku
zaprojektowana zostata kottownia opalana biomasg (pellet), jednak Inwestor
zdecydowat sie na budowe instalacji zbiornikowej LPG wraz z przytgczem gazowym i
wewnetrzng instalacjg gazowg zasilajgcej kottownie gazowg i kuchenke gazowg
zlokalizowang w pomieszczeniu przygotowania positkow.

Projektowana kottownia zlokalizowana zostata w pomieszczeniu kottowni,

zlokalizowanym na parterze przylegajgcym do Sciany szczytowej budynku.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zakresem swym obejmuje;

|. Opis techniczny

II. Informacja dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

lll. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych systemow
alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

V. Czes¢ rysunkowg



5. ZAGOSPODAROWANIE TERENU:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji zbiornikowej ze zbiornikiem
podziemnym o pojemnosci 27001 wraz z wewnetrzng instalacja gazowa i
kottownig gazowa.

Na rozpatrywanym terenie potozony jest budynek Swietlicy Wiejskiej uktadem
komunikacyjnym drég i placéw. W obszarze inwestycji przebiega siec
wodociggowa z urzadzeniami pozwalajgcymi  na  przeciwpozarowe
zaopatrzenie w wode. Planowane przedsiewziecie nie koliduje istniejgcym

uktadem komunikacyjnym.

Projektowany zbiornik podziemny na gaz ptynny stuzy¢ bedzie wytgcznie do

ogrzewania i podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla budynku.

Przewidywana wielko$¢ inwestycji wyniesie 17,0 m*> . Do projektowanej
instalacji istnieje bezposredni dojazd i dojscie. Nie przewiduje sie

wykonywania dodatkowych drog, placéw i chodnikow.

Charakter i cechy przewidywanych zagrozen: Projektowana instalacja jest
cisnieniowym uktadem wyposazonym w odpowiednia armature umozliwiajgca
w przypadku awarii gwattowny wyptyw gazu do atmosfery. Warunkiem
uruchomienia instalacji jest pozytywny wynik przeprowadzonych prob
szczelno$ci instalacji. Zrédtem zanieczyszczen moga byé jedynie chwilowe,
krotkotrwate nieszczelnosci instalacji w momencie napetniania gazem
zbiornika, ktére ze wzgledu na ruch powietrza sg szybko usuwane i nie
stanowig zagrozenia dla srodowiska. Nie wystepuje zagrozenie dla higieny i
zdrowia cztowieka, gdy uzytkownik postepuje zgodnie z instrukcjg eksploataciji

oraz stosuje sie do przepisow BHP.

6. WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO:

6.1.

Zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposéb odprowadzania
Sciekéw: Projektowana instalacja na gaz ptynny nie wymaga zaopatrzenia w

wode, brak jest réwniez wytwarzania i odprowadzania sciekow.



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Emisja zanieczyszczen gazowych: Krotkotrwate nieszczelnosci instalacii,
ktore ze wzgledu na ruch powietrza sg szybko usuwane i nie stanowig

zagrozenia dla sSrodowiska.

Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadéw: Projektowana instalacja nie wytwarza

zadnych odpadéw podczas eksploatacii.

Emisja hatasu oraz wibracji: Omawiana instalacja nie wytwarza hatasu,

wibracji, promieniowania jonizujgcego ani pola elektromagnetycznego.

Wplyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi,
glebe, wody powierzchniowe i podziemne: Wykonanie instalacji nie
spowoduje wycinki drzewostanu. Zbiornik na gaz ptynny sag zbiornikami
szczelnymi. Kazdy zbiornik wyposazony jest w zawory bezpieczenstwa
zabezpieczajgce zbiornik przed nadmiernym wzrostem cisnienia. Na kré¢cach
poboru fazy ciektej zamontowany jest zawor nadmiernego wyptywu odcinajacy
wyptyw gazu ze zbiornika w przypadku uszkodzenia rurociggow. Zbiorniki
zabezpieczone sg rowniez przed przepetnieniem - rurka maksymalnego
napetnienia (max. napetnienie 85%). Armatura i osprzet zbiornikdw sg zgodne
z przepisami technicznymi i Polskimi Normami a zbiorniki dopuszczone sg do
eksploatacji zgodnie z przepisami o dozorze technicznym. W warunkach
otoczenia gaz ptynny natychmiast odparowuje nie powodujgc skazenia gleby i
wod gruntowych. Nie wystepuje zagrozenie dla higieny i zdrowia cztowieka,
gdy uzytkownik postepuje zgodnie z instrukcjg eksploatacji oraz stosuje sie do

przepiséw BHP.

7. INSTALACJI ZBIORNIKOWA | PRZYLACZE GAZU.

Projektuje sie zbiornik podziemny na gaz ptynny o pojemnosci 2700 dm®

zlokalizowany:

-minimalna odlegtos¢ od budynku 1,00m — projektowana 3,50 m

-minimalna odlegtos¢ od granicy dziatku 0,50m — projektowana wieksza niz 5,00 m

-minimalna odlegto§¢ od studzienek np. kanalizacyjnych, teletechnicznych

i zagtebien terenu 5,00m — projektowana wieksza niz 6,00 m

Strefa zagrozenia wybuchem 2, w promieniu 1,5m od kré¢cow zbiornika.



Instalacja gazowa zbiornikowa jest hermetyczna.

Przekazanie zbiornika do eksploatacji wymaga pozytywnych prob
cisnieniowych pod wzgledem wytrzymatosci i szczelnosci oaz pozytywnego atestu
UDT. Zbiornik musi by¢ pod statg kontrolg Inspektora Dozoru Technicznego.
Zbiornik wyposazony jest w:

- zawor bezpieczenstwa,

- zawor poboru fazy gazowej,

- zawor poboru fazy ciektej,
-zawor do napetniania zbiornika,

- wskaznik stopnia napetnienia zbiornika.

Zbiornik nalezy posadowiC na ptycie fundamentowej o wymiarach 240 x 140 cm

i grubosci 25 cm. Piyte wykona¢ na miejscu budowy z betonu marki B-15 na
podsypce z piasku o grubosci 5 cm. Zbiornik nalezy mocowa¢ do ptyty poprzez
transportowe sruby rozporowe.

Wykop pod przytgcze gazowe wykonac na gtebokos¢ 90 cm i szerokos¢ 25 cm. Dno
wykopu oczysciC z kamieni, korzeni i innych czesci statych. Rure utozyé na
gtebokosci 85 cm, na gotowym podtozu z podsypkg grubosci 5 cm wykonang z
piasku. Przytgcze zbiornika z typowg szafkg gazowg (wym. 50x50x25 cm) na scianie
budynku wykonac z rur stalowych Dn 25 w izolacji z tworzywa termokurczliwego
zakonczone zaworem gtownym Dn 20 mm, reduktor Il o oraz gazomierz G4.

Probe instalacji wykona¢ na cisnienie 0,6 MPa. Po wykonaniu préby gazociag
przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie gruntem sypkim do
wysokosci 30-40cm. Po zageszczeniu utozyC tasme sygnalizacyjng koloru zottego.
Zalecenia do wykonania uziomu otokowego: uziomy otokowe nalezy uktada¢ na dnie
wykopu tuz przy zewnetrznej krawedzi ptyty fundamentowej, podziemne metalowe
elementy obiektéw i urzadzen technologicznych, znajdujgce sie w odlegtosci nie
wiekszej niz 2,0 m od uziomu otokowego niewykorzystane, jako uziomy naturalne
zaleca sie tgczy¢ z otokiem, odlegtos¢ kabli elektroenergetycznych od uziomu
otokowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m, jezeli zachowanie wymaganych
odstepow jest niemozliwe nalezy w miejscy zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjna,
potaczenia uzioméw otokowych z przewodami uziemiajgcymi oraz ftaczenie

poszczegolnych czesci uktadu uziomowego nalezy wykonywac¢ przez spawanie lub



zaprasowanie. Wszelkie potaczenia z uziomem pionowym powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozjga, w razie niemozliwosci stworzenia
ciagtego uziomu otokowego w miejscu jego przerwania nalezy uziom otokowy
potaczy¢ z uziomem pionowym o dtugosci nie mniejszej niz 2,5 m, liczba przewoddéw
odprowadzajgcych powinna odpowiada¢ wartosci wynikajgcej z podzielenia dtugosci
otoku (wyrazonej w metrach) przez 10, liczba stosowanych przewodow nie moze by¢
mniejsza niz 2, przewody uziemiajgce nalezy tak rozmiesci¢, aby odlegtosci miedzy
nimi mierzone wzdtuz obwodu ptyty fundamentowej nie przekraczaty 10m. Instalacje
odgromowg mogg montowac¢ osoby posiadajgce zaswiadczenie kwalifikacyjne E w
zakresie eksploatacji urzadzen i instalacji elektro-energetycznych z uprawnieniami
do wykonywania prac montazowych. Po wykonaniu prac montazowych instalacje
nalezy podda¢ badaniom odbiorczym. Badania odbiorcze mogg przeprowadzac
osoby posiadajgce zaswiadczenie kwalifikacyjne E w zakresie eksploatacji urzgdzen
i instalacji elektro-energetycznych z uprawnieniami do wykonywania prac kontrolno-
pomiarowych. Ztgcza kontrolne instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg wazeling bezkwasowa. Sruby w zlgczach kontrolnych nalezy zabezpieczy¢
przed samo odkrecaniem. Obiekty wyposazone w instalacje odgromowg powinny
mie¢ metryki urzadzenia piorunochronnego oraz protokoty z badania urzadzenia

piorunochronnego zgodnie z PN-EN :

8. MONTAZ | EKSPLOATACJI OCHRONY KATODOWEJ ZBIORNIKA.

INSTRUKCJA NR 1 (WYCIAG)
MONTAZU | EKSPLOATACJI OCHRONY KATODOWEJ DLA PODZIEMNYCH
ZBIORNIKOW NA GAZ PLYNNY O POJEMNOSCI DO 10 m®

opracowana przez Komisje ds. technicznych i bezpieczenstwa POGP.

|. ZALOZENIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkow wykonania
elektrochemicznej ochrony zbiornikow podziemnych stuzgcych do magazynowania

gazu plynnego o pojemnosci do 10 m>.



Niniejsza instrukcja jest przeznaczona wytgcznie dla standardowych rozwigzan —
zbiornik o pojemnos$ci do 10 m® posadowiony na terenie wiejskim lub miejskim

nieuzbrojonym.

Kazdy zbiornik odbiegajacy od powyzszych zatozeh wymaga indywidualnego

projektu dla ochrony katodowej oraz wykonania instalacji zgodnie z projektem.

Zbiorniki do magazynowania gazu ptynnego to stalowe walczaki zabezpieczone
grubo powtokowa farbag o duzej skutecznosci antykorozyjnej. Powloka moze ulegaé
tylko niewielkiej autodestrukcji w czasie i jest odporna chemicznie dla srodowisk

spotykanych w glebach.

Dla zapewnienia skutecznego dziatania ochrony zbiorniki powinny by¢ pokryte
farbami epoksydowymi poliuretanowymi. Po wykonaniu powtoki nalezy wykonac przy
uzyciu poroskopu test na szczelnos¢ powtoki.u, naktadanymi natryskowo, o grubosci

powtoki nie mniejszej niz 700 pm

Z uwagi na mate zapotrzebowanie pradu ochrony katodowej przyjeto wykonanie

instalacji ochrony katodowej z zastosowaniem anod magnezowych.

Polega ona na elektrochemicznej ochronie przed korozjg, osigganej w wyniku

polaryzacji katodowej przez potgczenie zbiornika chronionego z anodg galwaniczng.

Dobdr ilosci anod magnezowych.

Zatozenia:

zbiornik o pojemnosci 2,7 m® — powierzchnia chroniona 12,5 m?

gestos$é pradu ochrony katodowej - wstepna — 0,025 mA/m?

gestos¢ pradu ochrony katodowej - po 20 latach — 0,200 mA/m?

czas eksploatacji - 20 lat

Obliczenie ilosci anod:
M=(TpxKxlox1000)/31,7x n

Gdzie:

M — masa anod



Tp — czas eksploataciji
K — techniczny rownowaznik elektrochemiczny (0,26 mg/As)
lo — prad ochrony po 20 latach eksploataciji

n — sprawnosc (0,2)

Dla zapewnienia zatozonego pradu ochrony po 20 latach eksploatacji zaktada sie

montaz:
« dla pojedynczego zbiornika 2700 - 2 anod o masie 2,15 kg kazda.

e Dobdr i sposob obliczen oparto na PN-EN 13636 ,Ochrona katodowa
metalowych zbiornikbw podziemnych i zwigzanych z nimi rurociggow” lipiec
2006.

Zaktada sie uzycie anod magnezowych o masie 2,15 kg umieszczonych w worku z

zasypka o niskiej rezystywnosci. Kazda anoda zakonczona jest kablem z izolacja.
Minimalny przekroj kabla wynosi:
e 2,5 mm?® Cu do pojedynczej anody

« 4 mm’ Cu do konstrukcji chronionej

Zestaw do ochrony katodowej zawiera rowniez puszke przytgczeniowg. Kable anod
sg trwale potaczone z puszkag a wolny kabel wychodzacy z puszki stuzy do

potgczenia uktadu ze zbiornikiem.

Dla zapewnienia skutecznego i dtugotrwatego dziatania systemu nalezy odizolowaé
zbiornik od uziemienia. W tym celu na potgczeniu uziomu ze zbiornikiem nalezy

montowac beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ niskiego napiecia typu ASA.

. SPOSOB MONTAZU OCHRONY KATODOWEJ

Przed przystgpieniem do montazu ochrony nalezy anody rozpakowac z folii
ochronnej i zanurzy¢ w pojemniku z wodg na okoto 2 godz.

Montowac nalezy wytacznie anody zwilzone.



Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunkow usytuowania anod wzgledem

zbiornika.

Do obsypania anody mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Przed zasypaniem obsypke

nalezy solidnie zwilzyc.

Puszke przytaczeniowg nalezy przykreci¢ w studzience ochronnej zbiornika (okoto
20 cm od gory koputy) a wolny kabel wychodzacy z puszki przytaczeniowej potgczy¢
z trojkatnym uchwytem na zbiorniku (po doktadnym oczyszczeniu powierzchni
uchwytu). Miejsce potgczenia nalezy doktadnie zaizolowac izolacjg wodoodporng.

Zaleca sie izolowanie tasmg polimerowo-bitumicznag.

Dodatkowym elementem oprocz zestawow ochrony elektrochemicznej jest kabel do

wykonania potgczenia wyréwnawczego dla zbiornikow.

Jako potgczenia wyrbwnawcze przewidziano kable z izolacjg o minimalnym przekroju

4 mm’ Cu i dlugosci 4 m z dwoma korncédwkami przytaczeniowymi.

taczenie chronionych zbiornikow odbywa sie przez potgczenie kablem
wyrownawczym trojkatnych uchwytéw na zbiornikach. Uchwyty przed potaczeniem
nalezy doktadnie oczyscic. taczenie przeprowadzamy za pomocg Srub M8

przyspawanych do uchwytow a nastepnie doktadnie izolujemy izolacjg wodoodporna.
Puszka przytaczeniowa powinna by¢ oznaczona napisem OCHRONA KATODOWA.
l1Il. SPOSOB WYKONANIA POMIAROW PO WYKONANIU MONTAZU OCHRONY
KATODOWEJ

Po wykonaniu montazu ochrony katodowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary
skutecznosci ochrony elektrochemicznej polegajace na pomiarze potencjatu miedzy

zbiornikiem a elektrodg pomiarowa.

Elektroda pomiarowa wykonana jest z miedzi elektrolitycznej zanurzonej w

nasyconym roztworze siarczanu miedzi Cu/CuSOQOs,.
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Schemat wykonania pomiarow

Puszka przylyczeniowa

{ e

1 2

Cu/CuS0y

ZBIORNIK ANODA

Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy bezwzglednie sprawdzic¢ czy w strefie
wykonywania pomiaréw nie wystepuje stezenie gazu mogace powodowac

zagrozenie wybuchem.

Do pomiarow nalezy stosowac¢ mierniki uniwersalne o rezystancji wewnetrznej
wiekszej niz 1MQ/V posiadajgce wazne swiadectwo kalibracji. Elektrode pomiarowg

nalezy umiesci¢ nad zbiornikiem (w osi zbiornika) w potowie jego dtugosci.

Po wykonaniu ochrony dochodzi do postepujacej polaryzacji, dlatego tez pomiary

wykonuje sie w dwdch etapach:
- po instalacji a przed zataczeniem anod — potencjat spoczynkowy Vs
- po zatgczeniu anod — potencjat pracy Vp

Sposdb postepowania przy pomiarze potencjatu spoczynkowego zbiornika:

1. Pierwszym pomiarem po wykonaniu ochrony i zasypaniu zbiornika jest pomiar
potencjatu spoczynkowego. Pomiar wykonujemy mierzac roznice potencjatow
miedzy zbiornikiem z odtgczonymi anodami a elektrodg pomiarowa. Aby
poprawnie wykona¢ pomiar nalezy roztgczy¢ uktad, odtgczajgc anody od

chronionego zbiornika.

2. Elektrode pomiarowg umieszczamy na powierzchni ziemi nad zbiornikiem w
potowie jego dtugosci. Nalezy usung¢ wierzchnig warstwe ziemi w miejscu

ustawienia elektrody odniesienia.
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. Miejsce umieszczenia elektrody odniesienia nalezy obficie zwilzy¢ woda.

. Po umieszczeniu elektrody odniesienia w odpowiednim miejscu dokonujemy
pomiaru tgczac zacisk ,-" przyrzadu pomiarowego z elektrodg pomiarowa, a
zacisk ,+” przyrzadu tgczymy z zaciskiem ,zbiornik” (woltomierz przytagczony

do punktow 3 i 4, przy roztgczonych stykach 1 i 2)
. Czas trwania pomiaru 2 sekundy.

. Wyniki pomiaru Vs wpisujemy do Protokofu stanowigcego zatgcznik nr 2 do

niniejszej instrukciji.

Przyjmuje sie, ze wartos¢ potencjatu spoczynkowego Vs dla stali wynosi — 0,55 V

Wartos¢ uzyskanego pomiaru w zaleznosci od warunkow glebowych powinna

zawierac sie w zakresie od -0,3 do -0,65 V.

Sposob postepowania przy pomiarze potencjatu pracy:

. Kolejnym pomiarem po wykonaniu ochrony i zasypaniu zbiornika jest pomiar
potencjatu pracy. Pomiar przeprowadzamy po uprzednim wykonaniu pomiaru

potencjatu spoczynkowego.

. Pomiaru dokonujemy mierzgc réznice potencjatow miedzy zbiornikiem z

dziatajgcq ochrong katodowg a elektrodg pomiarowa.

. Elektrode pomiarowg umieszczamy na powierzchni ziemi nad zbiornikiem w
potowie jego dtugosci. W miejscu ustawienia elektrody odniesienia nalezy

usunac¢ wierzchnig warstwe ziemi
. Miejsce umieszczenia elektrody odniesienia nalezy obficie zwilzy¢ woda.

. Po umieszczeniu elektrody odniesienia w odpowiednim miejscu dokonujemy
pomiaru tgczac zacisk ,-" przyrzadu pomiarowego z elektrodg pomiarowa, a
zacisk ,+” przyrzadu tgczymy z zaciskiem ,zbiornik” (woltomierz przytaczony

do punktow 3 i 4, przy zatgczonych stykach 1 2)

. Czas trwania pomiaru 2 sekundy.
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7. Wyniki pomiaru Vp wpisujemy do Protokofu stanowigcego zatacznik nr 2 do
niniejszej instrukciji.
Wartos¢ uzyskanego pomiaru powinna zawierac¢ sie w zakresie od -0,85 do -1,1V
W przypadku instalacji wielozbiornikowej nalezy wykona¢ pomiar dla kazdego
zbiornika i dla kazdego zbiornika nalezy wypetni¢ osobny protokét ( wzor protokotu w
zataczniku nr 2 do niniejszej instrukcji).

Dla potwierdzenia prawidtowosci dziatania ochrony nalezy dokonac¢ pomiaru pradu

ochrony.

Sposdb postepowania przy pomiarze pradu ochrony:

W tym celu nalezy podtaczy¢ zaciski przyrzadu pomiarowego do punktéw 1 2.

Pomiar powinien zosta¢ wykonany dla kazdej anody.

Nastepnie nalezy wyliczy¢ catkowity prad uktadu anodowego sumujgc pomierzone
dla poszczegolnych anod wartosci oraz gesto$¢ pradu ochrony dzielgc wartos¢
catkowitego pradu ochrony przez powierzchnie chroniong zbiornikow. Wyniki
pomiarow nalezy wpisac do Profokotu stanowigcego zatacznik nr 2 do niniejszej

instrukciji.
Wyliczona gesto$é pradu ochrony powinna zawieraé sie w zakresie 0,025 mA/m” do
0,2 mA/m°.

Jesli wyliczona gestos¢ pradu jest wieksza niz podana wielkoS¢ graniczna to nalezy

zaprojektowac i wykona¢ dedykowang danej instalacji ochrone katodowa.
IV. POMIARY KONTROLNE

Zgodnie z normg PN-EN 13636 okresla sie czestosc inspekcji ochrony katodowej nie

rzadziej niz co 3 lata.
Pomiary kontrolne réznicujemy na nastepujgce przypadki:

1. Zbiorniki z ochrong katodowg instalowang jednoczesnie z montazem

zbiornika, zamontowane przed dniem wejscia w zycie niniejszej instrukcji.

2. Zbiorniki z ochrong katodowg instalowang jednoczesnie z montazem zbiornika,

zamontowane po dniu wejscia w zycie niniejszej instrukcji.
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3. Zbiorniki z ochrong katodowg doposazone w ochrone w trakcie uzytkowania.
Pomiary kontrolne dla przypadku 1.

Pierwsza inspekcja po wykonaniu instalacji powinna odby¢ sie w 5 roku eksploatac;ji
zbiornika, kolejne powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz co 3 lata. W ramach

inspekcji nalezy dokona¢ pomiaréw kontrolnych potencjatu i pradu ochrony.

Pomiar potencjatu ochrony.

1. Elektrode pomiarowg umieszczamy na powierzchni ziemi nad zbiornikiem w
potowie jego dtugosci. Nalezy usung¢ wierzchnig warstwe ziemi w miejscu

ustawienia elektrody odniesienia.
2. Miejsce umieszczenia elektrody odniesienia nalezy obficie zwilzy¢ woda.

3. Po umieszczeniu elektrody odniesienia w odpowiednim miejscu dokonujemy
pomiaru tgczac zacisk ,-" przyrzadu pomiarowego z elektrodg pomiarowa, a
zacisk ,+” przyrzadu tgczymy z zaciskiem ,zbiornik” (woltomierz przytaczony

do punktow 3 i 4, przy zatgczonych stykach 1 2)
4. Czas trwania pomiaru 2 sekundy.

5. Wyniki pomiaru Vp wpisujemy do Protokofu stanowigcego zatacznik nr 3 do

niniejszej instrukciji.

Wartos¢ zmierzonego w czasie inspekcji potencjatu powinna sie znajdowa¢ w
przedziale -0,85 do -1,1 V.

Pomiar pradu ochrony.

Podtaczy¢ zaciski przyrzadu pomiarowego do punktéw 1 i 2. Pomiar wykonac dla

kazdej anody.

Nastepnie wyliczy¢ catkowity prad uktadu anodowego sumujgc pomierzone dla
poszczegolnych anod wartosci oraz gesto$¢ pradu ochrony dzielgc wartos¢
catkowitego pradu ochrony przez powierzchnie chroniong zbiornikow. Wyniki

pomiarow nalezy wpisac do Protokoftu.
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Wyliczona gestos¢ pradu ochrony powinna zawierac sie w przedziale od 0,025
mA/m* do 0,2 mA/m°.

Jesli wyniki obu pomiardw (potencjatu i pragdu ochrony) znajdujg sie w podanych
zakresach ochrone uznaje sie za skutecznie funkcjonujgca, a powtoke zbiornika za

nieuszkodzona.

Jesli potencjat ochrony przyjmuje wartos¢ bardziej ujemng niz —1,1 V, ale wyliczona
gestos¢ pradu miesci sie w zatozonych granicach uznaje sie, ze ochrona dziata

prawidtowo, a powtoka zbiornika nie jest uszkodzona.

Na podstawie Protokotu pomiarow kontrolnych organ wtasciwej jednostki dozoru
technicznego moze przesunac¢ termin wykonania pierwszej rewizji wewnetrznej o 5
lat. Kolejne pomiary udokumentowane Protokotami pomiaréw kontrolnych mogg

stanowi¢ podstawe do ustalenia kolejnej rewizji wewnetrznej w 20 roku eksploataciji.

Jesli gestos¢ pradu nie miesci sie w podanych granicach zbiornik nalezy odkopac i
wykonac¢ badanie szczelnosci powtoki poroskopem identyfikujac miejsca
uszkodzenia powtoki. Zbiornik nalezy zgtosi¢ do badan doraznych w UDT w celu
oceny ewentualnych uszkodzen jego scianek. Zbiornik moze by¢ ponownie
uzytkowany wytgcznie po wykonaniu renowacji powtoki i pomysinym badaniu jej

szczelnosci.
Pomiary kontrolne dla przypadku 2.

Pierwsza inspekcja powinna odby¢ sie w 2 roku eksploatacji zbiornika, kolejna w 5
roku eksploatacji a nastepne nie rzadziej niz co 3 lata. W ramach inspekcji nalezy
dokona¢ pomiarow kontrolnych potencjatu i prgdu ochrony. Sposdb wykonania
pomiarow identyczny jak dla przypadku 1. Wyniki pomiarow nalezy wpisac

do Protokofu stanowigcego zatacznik nr 3 do niniejszej instrukciji.

Jesli wyniki obu pomiaréw (potencjatu i pradu ochrony) znajdujg sie w podanych
zakresach ochrone uznaje sie za skutecznie funkcjonujgca, a powtoke zbiornika za

nieuszkodzona.

15



Jesli potencjat ochrony przyjmuje wartos¢ bardziej ujemng niz —1,1 V, ale wyliczona
gestos¢ pradu miesci sie w zatozonych granicach uznaje sie, ze ochrona dziata

prawidtowo, a powtoka zbiornika nie jest uszkodzona.

Na podstawie Protokotu pomiaréow po montazu oraz Protokotow pomiarow
kontrolnych organ wiasciwej jednostki dozoru technicznego moze wyznaczy¢ termin

pierwszej rewizji wewnetrznej w 10 roku eksploatacji zbiornika.

Kolejne pomiary kontrolne w 8 i 10 roku eksploatacji udokumentowane Protokotami
pomiarow kontrolnych moga stanowi¢ podstawe do ustalenia kolejnej rewizji

wewnetrznej w 20 roku eksploatacji.

Jesli gestos¢ pradu nie miesci sie w podanych granicach zbiornik nalezy odkopac i
wykonac¢ badanie szczelnosci powtoki poroskopem identyfikujgc miejsca
uszkodzenia powioki. Zbiornik nalezy zgtosi¢ do badan doraznych do UDT w celu
oceny ewentualnych uszkodzen jego Scianek. Zbiornik moze by¢ ponownie
uzytkowany wytgcznie po wykonaniu renowacji powtoki i pomysinym badaniu jej

szczelnosci.
Pomiary kontrolne dla przypadku 3.

W przypadku zbiornikow, dla ktérych ochrona katodowa nie zostata wykonana w
momencie montazu instalacji mozliwe jest doposazenie ich w system ochrony.

Montaz nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi niniejszej instrukcji.

Jesli po wykonaniu ochrony wyniki pomiarow potencjatu i gestos¢ pradu ochrony
znajda sie w przedziatach -0,85 do -1,1 V i 0,025+0,2 mA/m®, uznaje sie, ze

zbiornik jest skutecznie chroniony, a powtoka nieuszkodzona.

Pierwsza inspekcja powinna odby¢ sie w 2 roku po zamontowaniu ochrony i
wykonaniu pomiaréw po montazu, kolejna w 5 roku po zamontowaniu ochrony, a
nastepne nie rzadziej niz co 3 lata. W ramach inspekcji nalezy dokona¢ pomiarow
kontrolnych potencjatu i pradu ochrony. Sposob wykonania pomiaréw identyczny jak

dla przypadku 1..
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Jesli potencjat ochrony przyjmuje wartos¢ bardziej ujemng niz —1,1 V , ale wyliczona
gestos¢ pradu miesci sie w zatozonych granicach uznaje sie ze ochrona dziata

prawidtowo a powtoka zbiornika nie jest uszkodzona.

Jesli dodatkowo zbiornik spetnia zatozenia dotyczgce ochrony pasywnej — jest
pokryty powtoka poliuretanowg lub epoksydowsg oraz miat przed posadowieniem
wykonane badanie szczelnosci powtoki, organ wtasciwej jednostki dozoru
technicznego po przedstawieniu Profokotu pomiarow po montazu i

ewentualnie Protokotu pomiarow kontrolnych, moze przesungc¢ termin wykonania
rewizji wewnetrznej o 5 lat. Jesli gestos¢ pradu nie miesci sie w podanych granicach
zbiornik nalezy odkopac i wykona¢ badanie szczelnosci powtoki poroskopem
identyfikujgc miejsca uszkodzenia powtoki. Zbiornik nalezy zgtosi¢ w badan
doraznych w UDT w celu oceny ewentualnych uszkodzen jego scianek Zbiornik
moze by¢ ponownie uzytkowany wytgcznie po wykonaniu renowacji powtoki i

pomysinym badaniu jej szczelnosci.

Kolejne pomiary kontrolne udokumentowane protokotami moga stanowi¢ podstawe
do ustalenia kolejnej rewizji wewnetrznej w 20 roku eksploatac;i.

Osoby dokonujgce pomiaréw powinny spetnia¢ wymagania kwalifikacyjne okreslone
w odrebnych przepisach, do wykonywania pracy na stanowisku dozoru lub
eksploatacji w zakresie kontrolno-pomiarowym dla nastepujacych urzadzen,

instalacji i sieci:

Grupa 1. Urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajgce,
przetwarzajgce, przesytajgce i zuzywajgce energie elektryczng, Poz. 2) urzadzenia,

instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1 kV oraz

Grupa 3. Urzadzenia, instalacje i sieci gazowe wytwarzajace, przetwarzajgce,
przesytajace, magazynujace i zuzywajgce paliwa gazowe, Poz.7) urzadzenia i

instalacje gazowe o cisnieniu powyzej 5 kPa.

V. POSTEPOWANIE Z PROTOKOLAMI

Dla zbiornikdow wedtug przypadku 1

Protokot pomiarow kontrolnych wykonanych w 5 roku eksploatacji zbiornika nalezy
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przedtozy¢ organowi wtasciwej jednostki dozoru technicznego wraz z wnioskiem o

przesuniecie rewizji wewnetrzne,j.

Kolejne Protokoty pomiarow kontrolnych bedg udostepniane organowi wtasciwe;j
jednostki dozoru technicznego na zyczenie inspektora przed terminem wykonania

rewizji zewnetrzne;j.

Dla zbiornikéw wedtuqg przypadku 2

Protokot pomiarow po montazu nalezy przedtozy¢ organowi wiasciwej jednostki
dozoru technicznego wraz z catg wymagang przy zgtoszeniu rejestracyjnym
zbiornika w UDT dokumentacja.

Protokoty pomiaréw kontrolnych bedg udostepniane organowi wtasciwej jednostki
dozoru technicznego na zyczenie inspektora przed terminem wykonania rewizji
zewnetrzne;.

Dla zbiornikdow wedtug przypadku 3

Protokoty pomiarow po montazu nalezy przedtozy¢ organowi wtasciwej jednostki
dozoru technicznego wraz z wnioskiem o przesuniecie rewizji wewnetrznej przy

najblizszym badaniu okresowym.

Kolejne Protokoty pomiarow kontrolnych bedaq udostepniane organowi wtasciwe;j
jednostki dozoru technicznego na zyczenie inspektora przed terminem wykonania

rewizji zewnetrzne;j.

BHP PODCZAS WYKONYWANIA POMIAROW SKUTECZNOSCI OCHRONY
KATODOWEJ

1. Przed przystapieniem do prac i pomiarow nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ czy

w strefie wykonywania prac nie wystepuje atmosfera wybuchowa.

2. Podczas prac mechanicznych w skrzynce pomiarowej, znajdujacej sie pod

kotpakiem zbiornika - uzywac narzedzi nieiskrzacych.

9. WEWNETRZNA INSTALACJI GAZOWA.

Projekt wewnetrznej instalacji gazu dotyczy budynku Swietlicy Wiejskiej w
Kaweczynku. Wysokos¢ budynku dwie kondygnacje. Budynek bedzie zaopatrywany

W gaz poprzez przytacze gazowe doprowadzone do szafki gazowej usytuowanej na
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zewnetrznej Scianie budynku. W szafce za zaworem gtéwnym Dn 20 zamontowac
reduktor Il oraz gazomierz G4. Gaz bedzie zasilat kociot gazowy z zamknietg komora
spalania o mocy 24 kw stuzacy do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej
wody uzytkowej oraz kuchenke gazowg 4 palnikowg z piekarnikiem elektrycznym.
Instalacje wewnetrzng wewnatrz budynku wykonac z rury stalowej czarnej bez szwu
wg PN-EN :2011 taczonej poprzez spawanie. Przewody gazowe prowadzi¢ ze
spadkiem do przyboru gazowego z wyjatkiem gazomierza i mocowac do przegrod
budowlanych za pomocg uchwytéw w odstepach: na poziomach rur gazowych o
Srednicach - co 1,5m. PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane prowadzi¢
w tulejach ochronnych z uszczelnieniem elastycznym. Srednica wewnetrzna rury
ochronnej powinna by¢ wieksza o 20mm od przewodu gazowego. Przed
urzadzeniami gazowymi zamontowac kurki gazowe o srednicach jak na rysunkach.
Odlegtos¢ pomiedzy urzadzeniami energetycznymi minimum 0,6 m.

W wyniku zamontowania gazomierza zachowa¢ odlegtos¢ minimum 3 metréw
pomiedzy urzadzeniem gazowym a gazomierzem, liczac po dtugosci przewodu.

W pomieszczeniu wentylacja wywiewna odbywac sie bedzie za pomocg istniejacego
kanatu wentylacyjnego o wymiarach 140x140 mm (wykona¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w opinii kominiarskiej). Wentylacja nawiewna odbywac sie bedzie za
pomocg kanatu nawiewnego o powierzchni min. 200cm’ | ktory nalezy wykonac
rowno z posadzkg z 1 % spadkiem kanatu w kierunku sciany zewnetrznej
Poprawnos¢ wykonania przewodow potwierdza kierownik budowy odpowiednim
wpisem do dziennika budowy.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé proby szczelnosci instalacji na cisnienie:

a) proba szczelnosci bez urzadzenia 0,05 MPa,

b) préba szczelnosci z urzadzeniem 0,015 MPa.

Czas trwania prob po 30 minut kazda. Instalacja winna odpowiada¢ warunkom
technicznym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia r., (Dz.
Ustaw nr 75, poz. 690 z pozniejszymi zmianami). Podtgczenia do instalacji gazowej

moze dokonac¢ uprawnione przedsiebiorstwo lub osoba posiadajaca:

a) pozwolenie na dziatalnos¢ ustugowa,
b) uprawnienia budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych,

C) uprawnienia energetyczne.
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10. TECHNOLOGIA KOTEOWNI GAZOWEJ.

W obiekcie instalacja c.0. pozostaje bez zmian. Zmianie ulega jedynie zrédto ciepta
oraz przerobka projektowanej instalacji, ktéra pozwoli na zastosowanie nowego
zrodta ciepta. Zrédlo ciepta stanowié bedzie kociot gazowy kondensacyjny
jednofunkcyjny z funkcjg obstugi podgrzewacza pojemnosciowego, z zamknietg
komora spalania, z czerpaniem powietrza do spalania z zewnatrz o mocy 24 kw.

Regulacja kotta w funkcji pogodowej Instalacja c.0. wodna, pompowa, z jednym
obiegiem grzewczym. Regulacja obiegu grzewczego instalacji c.o. odbywac sie
bedzie za pomocg regulatora oraz zestawu do obiegu grzewczego z mieszaczem
trojdrogowym. W uktadzie projektuje sie sprzegto hydrauliczne. Do podgrzania wody
uzytkowej przewidziano podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci 300 |.
tadowanie podgrzewacza odbywaC¢ sie bedzie za pomocg zestawu
przytaczeniowego wyposazonego w pompe 25/6. Jako pompe obiegowg dla
centralnego ogrzewania pompe 25/6. W uktadzie nalezy zastosowaé pompe
cyrkulacyjng 15. Wszystkie pompy ze sterowaniem elektronicznym. Zabezpieczenie
instalacji przyjeto zgodnie z PN 91/B-02415, oraz przepisami Dozoru Technicznego

DT UC 90 K w systemie zamknietym z przeponowym naczyniem

wzbiorczym. Zabezpieczenie uktadu c.o. stanowig: oprécz naczynia wbudowanego w
kotle naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 12 litrbw oraz zawor
bezpieczenstwa membranowy stanowigcy wyposazenie kotta. Dla zabezpieczenia
podgrzewacza cieptej wody uzytkowej przed nadmiernym wzrostem cisnienia
zamontowany zostanie zawodr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar (1/2” ) oraz
ciSnieniowe naczynie wyrownawcze o pojemnosci 25 litrow. W najnizszych punktach
nalezy instalacje odwodni¢ poprzez zawory kulowe. Odprowadzenie spalin z kotta
wykona¢ za pomocg systemu odprowadzania spalin spaliny /powietrze dolotowe
ponad dach w istniejacym kanale spalinowym. Skropliny z kotta i uktadu spalinowego
odprowadzi¢c do kanalizacji poprzez zasyfonowane podejscie. Instalacje
technologiczng w pomieszczeniu technicznym wykonac¢ z rur stalowych czarnych,
taczonych przez spawanie. Wszystkie przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5 % w
kierunku przeciwnym do punktow odpowietrzenia. Instalacje przed pomalowaniem i

potozeniem izolacji poddac probie szczelnosci i cisnienia na zimno i gorgco zgodnie
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z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych
cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe. Badanie szczelnosci przeprowadzi¢
ciSnieniem w wysokosci 1,5 ciSnienia roboczego (1,5x3=4,5 bar) utrzymywanym
przez min. 30 min. i dokonujgc ogledzin wszystkich potgczen. W przypadku spadku
ciSnienia naprawi¢ nieszczelnosci i poddac¢ uktad ponownej probie. Podczas préby
odtgczy¢ manometry, naczynia wzbiorcze i zawory bezpieczenstwa. Po prébie
ciSnieniowej instalacje doktadnie przeptukac.. Przeprowadzi¢ probe i regulacje
instalacji na gorgco. Rurociggi nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci zgodnie z

PN 70/H oraz pomalowac 2 farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa.
Rurociggi zaizolowac¢ otulinami termoizolacyjnymi z wetny mineralnej w ptaszczu z
folii aluminiowej o grubosci zgodnej z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 listopad 2008 r, zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Na
zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu wody. CatoS¢ robot
wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robo6t Budowlano-
Montazowych cz. Il. Instalacje Przemystowe i Sanitarne. Wytyczne budowlane.
Pomieszczenie techniczne nalezy traktowac, jako zagrozone pozarem niezagrozone

wybuchem. Sciany wewnetrzne

wykonana z materiatow niepalnych o minimalnej odpornos¢ ogniowej EI60. Przejscia
rurociggow przez sciany wewnetrzne w wykonaniu ognioszczelnym.
Przy drzwiach nalezy umiesci¢ gasnice proszkowg o masie 6 kg, koc gasniczy

i instrukcje p-poz.

11. ZAGADNIENIA BHP i P-POZ

— warunkiem dopuszczenia instalacji zbiornikowej do eksploatacji jest zgtoszenie
zakonczenia budowy i uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,

— dostawca gazu powinien przeszkoli¢ uzytkownika, ktéry zobowigzany jest
postepowac zgodnie z instrukcjg eksploatacyjna,

— na terenie wokot zbiornikow nie wolno gromadzi¢ materiatow fatwopalnych oraz

przedmiotow utrudniajgcych naturalny przeptyw powietrza,
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trawe i roslinnos¢ w obrebie strefy ochronnej nalezy usuwacC recznie, bez
stosowania kosiarek iskrzacych,

w poblizu instalacji zbiornikowej nalezy wywiesi¢ tabliczki ostrzegawcze

0 zagrozeniu pozarowym i wybuchowym,

zbiornik powinien by¢ zaopatrzony w tatwo dostrzegalne napisy z informacja

o rodzaju magazynowanego gazu i numery telefondw pogotowia awaryjnego,
instalacja winna by¢ wyposazona w gasnice proszkowg o masie Srodka
gasniczego min. 6 kg,

dostawca gazu ma obowigzek dostarczy¢ uzytkownikowi instrukcje eksploatacji i
przeszkoli¢ go w zakresie bezpiecznego uzytkowania instalacji,

instalacja zbiornikowa powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem o0séb
nieupowaznionych,

w przypadku nieprawidtowosci w dziataniu instalacji zbiornikowej nalezy
powiadomi¢ dostawce gazu,

w poblizu instalacji zbiornikowej nalezy umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze o

zagrozeniu pozarowym i wybuchowym:

UWAGA GAZ PALNY
ZAKAZ PALENIA
UWAGA! STREFA BEZPOSREDNIEGO ZAGROZENIA
OSOBOM NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY

— kanalty spalinowe, wentylacji wywiewnej i nawiewnej do pomieszczenia
kottowni winny by¢ szczelne, niezalezne, niepotgczone z innymi kanatami i
pomieszczeniami i odpowiada¢ wymiarom i wymogom opisanym w niniejszym
projekcie,

— przed uruchomieniem nowo zainstalowanych kottdw wymagane jest uzyskanie
pozytywnej opinii Spotdzielni Pracy Kominiarzy w zakresie dopuszczania do
ruchu kanatéw nawiewno-wyciagowych i przewoddéw spalinowych,

— jezeli uprawnieni kominiarze nie zalecg inaczej zaleca sie dokonanie
okresowej kontroli stanu komindw oraz ciggu kominowego przynajmnie;j
raz w roku,

— pomieszczenie kottowni nalezy utrzymac w czystosci i chroni¢ przed kurzem i

zapyleniem, nie przechowywa¢ materiatow niebezpiecznych pozarowo,
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rozruch, uruchomienie i ustawienie akp kottowni winien wykonac tylko serwis
producenta i na ruchu przekazac¢ obstudze uzytkownika, z czego winien by¢
sporzadzony protokot. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek
nieprawidtowosci, eksploatacja urzadzen jest niedopuszczalna,
poszczegolne urzadzenia kottowni, montowac i obstugiwac¢ zgodnie z
dostarczong instrukcjg producenta i w oparciu o DTR-urzadzen,

niezgodne wykonanie montazu urzadzen z ich instalacjg jest zabronione,

w pomieszczeniu kottowni umiesci¢ schemat technologiczny kottowni,
przejscia rurociggow przez sciany do istniejgcego budynku wykona¢ w
tulejach wypetnionych masami o odpornosci ogniowej minimum EI 60 min,
przed oddaniem do statej eksploatacji kottownie nalezy wyposazy¢ w
podreczny sprzet gasniczy (gasnice proszkowa 6 kg )zgodnie z § 32 rozp.
MSWIA. z dn. 07.06.2010.r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow

innych obiektow budowlanych i terenéw /Dz. U. nr. 109 poz. 719

Zaopatrzenie w wode do celéw pozarowych.

Zrédto wody musi byé tatwo dostepne. Jego odlegtosé od zbiornika nie moze
przekracza¢ 500 m. Dla zbiornikdw o pojemnosci 10 m° nalezy zapewni¢
zréodio o wydajnosci 5 dm®s. Na terenie miejscowosci Kaweczynek
funkcjonuje sie¢ wodociggowa z hydrantami ppoz., ktéra spetnia te

wymagania.

Droga pozarowa.

Lokalizacja zbiornika powinna uwzglednia¢ tatwy dojazd wozu strazy
pozarnej. Moze to by¢, ale nie musi, jednoczesnie droga dla autocysterny z
gazem. Droga pozarowa winna by¢ fatwo widoczna, posiada¢ szerokosc i
nosnos¢ odpowiednig dla drég pozarowych, umozliwi¢ szybki dojazd do

zbiornika nawet w trudnych warunkach atmosferycznych.
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12. ENERGOOSZCZEDNOSC | OCHRONA SRODOWISKA

W opracowaniu zastosowano:

e Normy w zakresie zastosowanych rozwigzan energooszczednych
obowigzujace od 1 stycznia 2019 roku, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki oraz ich usytuowanie (z pozniejszymi

Zmianami)

e DYREKTYWE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2009/125/WE z
dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogolne zasady ustalania

wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw zwigzanych z energig

e DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2010/31/UE z dnia

19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

Realizacja projektu jest uzasadniona szczegdlnie pilnymi potrzebami i zaktada
osiggniecie znacznie zwiekszonej efektywnosci energetycznej

Projektu jest zgodny z koncepcjg uniwersalnego projektowania.

Zastosowane rozwigzania technologiczne i urzgdzenia spetniajg najwyzsze
standardy obowigzujgce na rynku dla systemow i urzadzen oszczedzajgcych
energie.

Realizacja tego projektu wptynie pozytywnie na srodowisko naturalne, zmniejszajac

emisje gazow i szkodliwych substancji do sSrodowiska.
12.1. Kociot

Zastosowane rozwigzanie kottowni na bazie kotta kondensacyjnego jest
rozwigzaniem wysokoefektywnym energetycznie.

W przypadku techniki kondensacyjnej wykorzystywane jest nie tylko ciepto, ktore
powstaje podczas spalania gazu, lecz dodatkowo rowniez ciepto, ktére przy
tradycyjnej technice grzewczej niewykorzystane uchodzi przez komin.

Kotty kondensacyjne wykorzystujg prawie cate ciepto zawarte w spalinach i

zamieniajg je w uzyteczne ciepto grzewcze. Wyposazone sg w wymienniki ciepta

24



z nierdzewnej stali szlachetnej, ktére przed odprowadzeniem spalin do komina
schtadzajg je do tego stopnia, ze zawarta w nich para wodna ulega ukierunkowane;j
kondensacji, a uwolnione ciepto odprowadzane jest dodatkowo do systemu
grzewczego. Dzieki tej technologii kotty kondensacyjne osiagajg znormalizowang
sprawnos¢ do 100 procent i sg szczegodlnie energooszczedne. Ta zasada
funkcjonowania nie tylko oszczedza cenng energie, lecz réwniez chroni srodowisko

naturalne poprzez znaczng redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.
12.2. Regulacja pogodowa

W kottowni projektuje sie regulacje pogodowa pracy kotta.

Regulacja pogodowa opiera sie na zaleznosci temperatury czynnika grzewczego
utrzymywanej przez kociot od zmian temperatury zewnetrznej. Najwazniejszg
korzyscig z jej zastosowania jest dostarczanie do instalacji grzewczej zawsze takiej
ilosci ciepta, jaka jest potrzebna do utrzymania w budynku oczekiwanej temperatury
ustawionej na panelu sterownika. Nie ma, zatem potrzeby recznej zmiany
parametréw pracy kotta w celu dopasowania ich do zmieniajgcych sie wraz z pogodg
strat ciepfa. Cigagty nadzér nad nimi uktadu automatycznej regulacji sprawia, ze unika
sie nie tylko dyskomfortu wynikajacego z niedogrzewania pomieszczen, ale przede
wszystkim ich przegrzewania. Dzieki temu nie marnuje sie energii i koszty
ogrzewania sg mniejsze.

W przypadku kottow kondensacyjnych istotne jest, by jak najrzadziej pracowaty

z maksymalng moca, bo dzieki temu wiecej ciepta uzyskuje sie z kondensaciji.

| wkasnie do tego przydatne sg algorytmy zapisane w programach regulatoréw
pogodowych. Sterowanie palnikiem kottéw odbywa sie wowczas na podstawie zmian
temperatury zewnetrznej, a wiec z wyprzedzeniem w stosunku do zmian
zapotrzebowania na ciepto w pomieszczeniach. Dzieki temu ptynnie regulowana moc
palnikow moze by¢ do nich dostosowywana w sposob ptynny, bez gwattownych
skokéw. Sterowniki do kottdw odpowiadajg nie tylko za prace palnika kotta i
optymalizacje procesu spalania przez sterowanie wentylatorem dostarczajgcym
powietrze. Decydujg tez o pracy pompy obiegowej i zaworu mieszajgcego
trojdrogowego regulujgcego temperature na zasilaniu instalacji grzewcze,j.

Wazng funkcjg sterownikow jest mozliwos¢ zaprogramowania réznych wartosci

temperatury utrzymywanej w budynku badz w zasobniku c.w.u. w réznych
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przedziatach czasu. Jest to bardzo pomocne w uzyskiwaniu oszczednosci na paliwie
do kotta bez rezygnacji z komfortu cieplnego. Regulator daje mozliwos¢ ustawienia
obnizenia temperatury w budynku w godzinach i okresach, w ktérych nie jest

uzytkowany.
12.3. Pompy

Projektuje sie pompy wyposazone w urzgdzenia do komunikaciji i silniki z
elektroniczng regulacjg predkosci obrotowe;j.

Pompy bedg automatycznie analizowata stan instalacji grzewczej, znajdowaty
optymalne ustawienie i dostosowywata w sposob ciggty swoje parametry pracy do
zmian zapotrzebowania. W rezultacie dostajemy optymalny komfort przy minimalnym
zuzyciu energii.

Projektuje sie pompy energooszczedne o wspoétczynnik sprawnosci

min. (EEI < 0.20)
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13. WYTYCZNE BRANZOWE

13.1 Branza budowlana

- odprowadzenie spalin i wentylacje wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem

13.2 Instalacja c.o. i wod.-kan.

- wykonac instalacje wod.-kan. zgodnie z opracowaniem

13.3 Branza elektryczna.

- wykonac zasilanie wszystkich urzgdzen kottowni

- wykona¢ podtaczenie AKP

Wykonac instalacje:

- przeciwporazeniowg wszystkich urzadzen elektrycznych
- uziomu otokowego zbiornik

- ochrony katodowej zbiornika

- wykonac¢ potaczenie wyréwnawcze

14. UWAGI KONCOWE

- catos¢ robot wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania Odbioru
Robd6t budowlano-Montazowych tom 1l , 1988 r. .
- montaz i eksploatacje prowadzi¢ zgodnie z DTR urzgdzen

- uruchomienie zerowe zlecic firmie serwisowej

OPRACOWAL.:
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I1. INFORMACJA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robat.

W trakcie budowy bedg realizowane nastepujace roboty:

— wykop pod zbiornik

— wykopy liniowe o szerokosci do 0,5 m,

— zasypka wykopow z zageszczaniem,

— montaz rur gazowych stalowych w izolacji z tworzywa termokurczliwego w
wykopie,

— spawanie rur stalowych w wykopie i na scianie,

— zbrojenie i wylewanie ptyty pod zbiornik,

— ustawianie zbiornika na fundamencie,

— wykonanie instalacji uziomowej w wykopach,

— préby szczelnosci.

2. Uzbrojenie istniejgce.
Istniejace uzbrojenie podziemne ewidencjonowane, zlokalizowane na dziatkach,

pokazano na mapie geodezyjnej w skali 1: 1000.

3. Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarza¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Na terenie dziatek zagrozenie moze stanowi¢ nastepujgce uzbrojenie:

— wodociag,

— kanalizacja,

nie stanowigce zagrozenia dla realizowanej inwestyciji.

4. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot.

W trakcie budowy instalacji zbiornikowej na gaz ptynny zagrozenia mogg wystgpic
podczas wykonywania:

— robot ziemnych — zageszczenie gruntu,

— robdt roztadunkowych i ustawiania zbiornika,

— proby szczelnosci i ciSnieniowe instalacji.
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5. Instruktaz i warunki ogdlne bezpieczenstwa robaot.

Przed rozpoczeciem robot nalezy bezwzglednie udzieli¢ instruktazu wszystkim
pracownikom biorgcym udziat w budowie w zakresie BHP i pierwszej pomocy.
Pracownicy winni posiada¢ niezbedng odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej

(kaski, rekawice antywibracyjne, okulary ochronne, stuchawki ochronne, itp.),

6. Srodki techniczne i organizacyjne bezpieczenstwa robét.

Roboty na budowie nalezy realizowa¢ z uwzglednieniem obowigzujacych przepisow,
norm i instrukcji obstugi sprzetu mechanicznego a w szczegolnosci Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz.U.Nr 47 z dnia 19 marca
2003r.).
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III. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA
W ENERGIE I CIEPLO.

1. Dane budynku

Powierzchnia uzytkowa —-212,31 m2
Powierzchnia zabudowy — 190,94 m2

Stan budynku: budynek istniejacy
2. Zapotrzebowanie budynku na energie
Zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku: EP = 107,00 kWh/(m2 *rok)

Zapotrzebowanie na energie korncowg dla potrzeb grzewczych:

Qx =42 899,6 kWh/rok)

Zapotrzebowanie na energie koncowg dla potrzeb wytwarzania c.w.u.:
Qw = 10 432,2 kWh/rok)

3. Systemy zuzywajace energie w budynku

Instalacja centralnego ogrzewania: wodna, z grzejnikami konwekcyjnymi,
pracujgca w sezonie grzewczym, regulowana pogodowo.

Instalacja wentylacji grawitacyjnej, pracujaca w ciggu catego roku.
Instalacja cieptej wody: z indywidualnym podgrzewaczem pojemnosciowym,
pracujgca w sposob ciggty w ciggu roku.

4. Dostepne nosniki energii cieplnej dla budynku
* gaz ptynny propan

* energia elektryczna

* biomasa (odnawialna)

* energia zawarta w powietrzu i gruncie (odnawialna)

5. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
Budynek przytgczony do sieci elektro-energetyczne;.
Dla budynku projektowane przytagcze i instalacja zbiornikowa gazu ptynnego.

6. Wybér systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

Dla budynku przyjeto do analizy poréwnawczej 2 systemy: konwencjonalny

i alternatywny ze zrodtem energii odnawialnej, ktore sg pod wzgledem mozliwosci
technicznych i ekonomicznych najbardziej optymalne.

Wybrane systemy to:

» konwencjonalny kociot kondensacyjny opalane gazem propanem

(sprawnosc¢ ok. 98%)

« alternatywny ze Zrédet odnawialnych: pompa ciepta z wymiennikami gruntowymi
(sprawnosc¢ ok. 400%)
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7. Obliczenia optymalizacyjno — poréwnawcze dla wybranych systeméw
zaopatrzenia w energie

Koszty wytworzenia 1 kWh ciepta: PLN (brutto z VAT)
1 — kociot kondensacyjny opalany gazem ptynnym: 0,22 PLN
2 — pompa ciepta: 0,16 PLN

Roczne koszty wytworzenia ciepta: PLN (brutto z VAT)
zapotrzebowanie na energie 52 3322 kWh/rok
1 — kociot kondensacyjny opalane gazem:
52 3322 kWh/rok x 0,22 PLN/kWh =11 732,- PLN
2 — pompa ciepta z wymiennikami gruntowymi:
52 3322 kWh/rok x 0,14 PLN/kWh = 7 466,- PLN

Koszty inwestycyjne:

Na podstawie przeprowadzonych obliczen ustalono, ze koszty inwestycyjne pomp
ciepta z wymiennikiem gruntowym bedg ok. 250% wieksze od kottowni wyposazonej
w kociot kondensacyjny.

Roéznica wynikajgca z kosztow energii zwrocitaby sie dopiero po 15 latach.

8. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
Analiza poréwnawcza wykazata, ze koszty inwestycyjne pomp ciepta z wymiennikiem
gruntowym bedg ok. 250% wieksze od kottowni wyposazonej w kociot
kondensacyjny.

Roéznica wynikajgca z kosztow energii zwrocitaby sie dopiero po 15 latach.

Z wyborem systemu alternatywnego wigze sie koniecznosc spetnienia dodatkowych
wymagan i poniesienia znacznych kosztow takich jak:

- wylgczenie z uzytkowania i adaptacja terenu na odwierty gruntowe
— wymiana instalacji c.o0. na instalacje niskotemperaturowg

Wybér systemu zaopatrzenia w energie cieplna: wybrano system konwencjonalny.
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