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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbudowa stadionu w Szczebrzeszynie.
Zakres robdt obejmuje:
- zasilanie elektroenergetyczne ;
- os$wietlenie zewngtrze i ewakuacyjne;
- o$wietlenie ptyty boiska pitkarskiego oraz montaz tablic elektronicznych /tablica wynikoéw, tablice reklamowe/
- budynek stadionowy szatniowo-magazynowy — instalacje elektryczne.
UWAGA:
Inne materialy i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaly wymienione w specyfikacji
technicznej, przedmiarach robét lub dokumentacji projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy prowadzeniu
przedsigwzigcia.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETY ST
Zakres rob6t obejmuje:
CPV 45314300-4 - linie kablowe:
e zasilanie elektroenergetyczne,
e zasilanie tablic rozdzielczych budynku stadionowego,
e zasilanie rozdzielnic masztéw o$wietleniowych,
e os$wietlenie zewngtrzne,
e powigzania kablowe do tablic elektronicznych
CPV 45311000-0 - instalacje elektryczne;
CPV 45315700-5 - rozdzielnice elektryczne:
e rozdzielnica zlacza kablowego ZK
wyposazenie tablicy rozdzielczej gtéwnej RG,
tablice rozdzielcze wewngtrzne TP, T1, T2,
tablice rozdzielnice masztéw os$wietleniowych TM1, TM2, TM3 i TM4
tablica rozdzielcza ZB dla tablic elektronicznych
tablica sterowania o$wietleniem zewngtrznym TS
e tablica sterowania naswietlaczy plyty boiska TS1
CPV 45317000-2 - instalacja odgromowa i uziemiajaca.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z wladciwymi obowiazujacymi przepisami i wlasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujacymi normami i przepisami
przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktoérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za$wiadczenia o
jakodci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na polecenie inspektora nadzoru.

2.2. MATERIALY ELEKTRYCZNE

Przy budowie kablowych linii elektroenergetycznych i o$wietlenia terenu nalezy stosowac kable i inne materiaty elektryczne
zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. KABLE I PRZEWODY

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ kable i przewody:

- przewody z zyla miedziang wielodrutowa o izolacji polwinitowej 750V,

- kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi i miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyla
ochronng zielono-z6ita i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napigcie znamionowe
0,6/1kV oraz kable sterownicze wielozylowe, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400,

- przewody instalacyjne wielozylowe z zytami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej, z zyta ochronna
zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do ukiadania na stale bez dodatkowych oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-
87/E90056.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
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2.4. PIASEK
Piasek stosowany pod fundament powinien by¢ co najmniej gatunku 3, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5. FOLIA

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac foli¢ koloru niebieskiego, powyzej 1 kV — koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z PVC.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. MUFYIGLOWICE KABLOWE

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz
mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-74/E-06401.

2.8. ZRODEA SWIATEA I OPRAWY

Oprawy o$wietleniowe wedlug PN-IEC 60598 oraz wskazanych norm. Oprawy o§wietleniowe powinny zapewnia¢ poprawng
i bezpieczna eksploatacje. Oprawy os$wietleniowe powinny zapewniaé wiasciwa ochrong¢ przed porazeniem pradem
elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do ukladu
sieciowego TN. Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenistwa. Zaleca si¢ stosowanie opraw w
IT klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej i zielone;j.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostana zamontowane, tj. temperatury
otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem si¢ cial statych, pylu i wilgoci, zapaleniem,
uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzgt dostosowany do Zrodta Swiatta. Oprawy, stosownie do typu o$wietlenia, nalezy
wyposazy¢ w Zrodta $wiatla, elementy optyczne, elementy zaplonowe i zapewnia¢ ochrong przeciwol$nieniowa.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.9. MASZTY 1 SLUPY OSWIETLENIOWE

Maszty i stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane ze stali o wysokiej wytrzymatosci na odksztalcenia plastyczne,
wysokim stopniu sztywno$ci i odporno$ci na dziatania wiatru. Materialy uzyte do konstrukcji stupéw powinny by¢
ocynkowane ogniowo. Stupy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-77/B-02011. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla I i II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stlup powinien posiadaé w swej gornej czesSci odpowiedniej $rednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowej, chyba ze konstrukcja stupa przewiduje inny rodzaj montazu wysig¢gnika, oprawy, reflektora.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ jednag lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wngki powinny by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej szyne do montazu trzech
wylacznikéw typu S i pigciu zaciskéw do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju 35 mm?.

Maszty i shupy os$wietleniowe wkopywane w ziemi¢ powinny byé montowane na fundamencie. Nalezy wykorzystywaé
typowe bloki fundamentowe dostosowane do typu stupa i zalecane przez producenta. Warunki terenowe powinny zostaé
uwzglednione przy doborze i budowie fundamentu, przy stupach 1C+8C wykona¢ wzmocnienie do posadowienia
fundamentu.

Sktadowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy powinno byé na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.10. WYSIEGNIKI

Nalezy zastosowa¢ wysiegniki przystosowane do montazu reflektoréw metalohalogenkowych.

2.11. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna posiada¢ odpowiednia liczb¢ wylacznik6w nadmiarowopradowych typu S
oraz cztery lub pigé zaciskéw przystosowanych do podiaczenia zyt kabli o przekroju do 25 mm?.

2.12. ROZDZIELNICE nn 0.4 kV

Rozdzielnice niskiego napigcia wedlug PN-IEC 60439. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno byé¢ dostosowane do
najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniaé poprawna i bezpieczna pracg instalacji i
urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewoddéw, rurek
oraz uchwytéw stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane
do uktadu sieciowego TN. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zoéttej i zielonej.

2.13. OSPRZET INSTALACYJNY

Osprzet instalacyjny powinien spelnia¢é wymagania PN-E-93201, PN-IEC 884, PN-E-93208, PN-E-93207,
PN-EN 60669 oraz norm zawartych w punkcie 10.1. Osprzg¢t powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczna eksploatacje i
zapewnia¢ wlasciwa ochrong¢ przed porazeniem pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny byé
wyposazone w bolce uziemiajace. Napigcie znamionowe izolacji osprzgtu powinno by¢ dostosowane do napigcia
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znamionowego instalacji (400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sig cial statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy,

- natynkowy
i dostosowany do przekrojow i srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robot.
3. SPRZET.
3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje

inspektora nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn
i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robét:
zurawia samochodowego 4t,
samochodu dostawczego do 0,9t,
samochodu samowyladowczego do 5t,
samochodu skrzyniowego do 5t,
przyczepy do przewozu kabli do 4t,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem — do 20m,
urzadzenia wiertniczego do otworéw pod stupy na sam. 800 mm/3m,
zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw,
zageszezarki wibracyjnej spalinowej o wyd. 70-90m’/h,
innego drobnego sprz¢tu montazowego.
4. TRANSPORT.
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. TRANSPORT SPRZETU I MATERIALOW
Wykonawca przystepujacy do budowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych Srodkéw transportu:
e  samochodu skrzyniowego 5-10t,
e  samochodu samowytadowczego do 5t,
e  przyczepy do przewozenia kabli do 4t,
e  ciagnika z przyczepa niskopodwoziowa,
e  samochodu dostawczego do 0,9t.
Przewozone materiaty na $rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. LOKALIZACJA
Lokalizacja kabli oraz masztéw oswietleniowych, stupéw wg dokumentacji projektowe;.
5.2. WYKOPY POD KABLE I MASZTY OSWIETLENIOWE
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami inspektora nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich stateczno$é.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami r¢cznie lub zaggszczarka wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.
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5.3. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanic kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125. Kabie powinny by¢ ukiadane w sposéb wykiuczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganic itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobicgajace uszkodzeniu innych kabli
fub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanic rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odiegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu. kofice kabla nalezy zabezpicczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych. W przypadku kabii o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura ukiadania kabla — wg
ustalent wytworcy.

Zabrania si¢ ogrzewania kabli ogniem.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniccznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nic
mniejszy niz:

- 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla — w przypadku kabli olejowych.

- 20-krotna zewngtrzna srednica kabia — w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
ofowianej. kabli o izolacji polictylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wiclozylowych o izolacji papicrowej
i o powloce aluminiowej, o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli wiclozylowych o izolacji papicrowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabii wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukiadac¢ na gigbokosci 0,7m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV z
doktadnoscia £5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnic warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik
zageszcezenia gruntu powinien osiagnac co najmniej 0,85,

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kabiem, nalezy uktada¢ folig
koloru nicbieskiego o szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukiada¢ w przepustach kabiowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Przepusty
kablowe oraz rury ostonowe nalezy wykonywac z rur PVC. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tyiko jeden kabel,
nic dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wiclofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable w micjscach
wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o krawedzie otworéw. Kabie powinny mie¢ zapas
dlugos$ci umozliwiajacy przemieszczenie kabla.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale
napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok ulozenia kabla.

Kable wewnatrz pomieszczen w przestrzeniach do tego przeznaczonych uklada¢ w korytkach lub drabinkach kablowych
mocujac kable paskami. W ciagach wielokrotnych mocowa¢ oznaczniki kablowe
5.4. MONTAZ MASZTOW I SLUPOW PARKOWYCH
Stupy nalezy ustawiaé¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane i czgSciowo wykonane ustoje. Spod stupa powinien opicraé si¢
na warstwie betonu marki B10 wg PN-88/B-06250 grubosci 10 cm iub na piycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7 cm.
Glebokos¢ posadowicnia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wg dokumentacji projecktowej, przy stupach 1C+8C
wykona¢ umocnienia do posadowienia fundamentu.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nic moze by¢ wigksza niz 0.001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawi¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony boiska oraz jej doina krawgdZ nie powinna by¢ potozona
nizej niz 0.5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.
Maszty ustawia¢ na wiencach fabrycznych dostarczanych przez producenta masztéw .Wience maja by¢ zabetonowaneh w
fundamentach okreslonych przez dostawcg. Wieniec ma by¢ starannie wypoziomowany przy uzyciu stuzb geodazyjnych
5.5. MONTAZ NASWIETLACZY /REFLEKTOROW/ OPRAW OSWIETLENIOWYCH I TABLIC
ELEKTRONICZNYCH

Montaz opraw os$wietieniowych i reflektorow naiezy wykonywac przy pomocy samochodu z baikonem.
W opisywanym zadaniu nalezy montowac :

e  Na czterech masztach o wys 18 m naswietlacze /refiektory/ oswietiajace plyi¢ boiska

e  Na dwu masztach na wys 8 m oprawy ewakuacyjne

e  Na stupach parkowych o wys 6 m pitkarska tabiice wynikow i dwie tabiice rekiamowe
Kazdy reflektor i oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dziatanie
Oprawy i refiektory naiezy montowac po uprzednim wciagnig¢ciu przewodow zasilajacych do masztow , stupoéw. . Oprawy i
reflektory nalezy mocowaé na péitkach w sposéb wskazany przez producenta opraw. po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy i reflektory powinny by¢ mocowane w sposdb trwaly w kierunku
ustalonym w projekcje, aby nie zmienily swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru oraz w
spos6b umozliwiajacy wymiang oprawy.
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Miejsca usytuowania opraw i reflektoréw nalezy wyznaczy¢ zgodnic z dokumentacja techniczna.
5.6. INSTALACJE I TABLICE ROZDZIELCZE
Instaiacje wewngtrzne na terenie stadionu ukiadane beda
e W przestrzeni pod widownia - jest to budowla zmontowana z profili betonowych, na ktérych
ustawione begda fawki dia kibicow - oswietlenie
e W budynku stadionowym o dwu kondygnacjach — oswietlenie i instalacja gniazd wtykowych
TABLICE ROZDZIELCZE
1. ZLACZE KABLOWE ZK : dwa zasilania podstawowe i rezerwowe, uktad SZR, ukiad
pomiarowy
2. tablica rozdzielcza RG zasilona z ZK - funkcja : zasilenic wszystkich pozostalych tablic
wewngtrznych i zewnetrznych , zabezpieczenie naswietiaczy , zasilenie wydzielonej czgsci
instalacji o$wictleniowych i gniazd wtykowych
3. tablice rozdzieicze wewnetrzne TP, T, T2 - funkcja zasilenie , zabezpieczenie, obwodow
o$wietleniowych i gniazd wtykowych
4., tablice masztow o$wietieniowych TMIi, TM2, TM3, TM4 — maja pomiesci¢ ukiady
zaptonowe do lamp wyladowczych naswictlaczy
5. tablica rozdzieicza ZB — zasilenie tablicy wynikow oraz dwu tablic rekiamowych. Tablice
ponadto potaczone beda kablami sterowniczymi ze sterownikami /kabina sprawozdawcow/
6. tablica TS — funkcja zataczanie opraw zewngtrznych /trybuny, oprawy ewakuacyjne/
7. tablica TS1 — zalaczanic naswictlaczy na masztach oswictleniowych
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatéw.
Przed montazem listew i rurek instalacyjnych wykonac trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umoziiwiajaca konserwacj¢ i rozbudowg. Trasy powinny by¢ prowadzone w
liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji clcktrycznych
oraz sprz¢t i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgi¢dniajac warunki lokaine i
technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymaltos$¢ ogniowa tych eclementéw.
Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia mi¢dzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazenicm powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby
byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkic clementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowanc tak. aby nic zostaly pogorszone projektowanc warunki
chiodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie luku elektrycznego powinny by¢
umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstalo ryzyko zapalenia materiatow painych. W przypadku gdy temperatura
jakicjkolwick odstonigtej czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenice ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostoni¢ tak,
aby uniemoziiwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nic wystgpowalo wzajemne szkodliwe oddzialywanic micdzy ta
instalacja a innymi instalacjami nieeiektrycznymi stanowiacymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odlaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajacy odlaczenie instalacji elektrycznej, obwodéw lub
poszczegbinych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgigdu na konserwacjg, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia fub
naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstaiowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostgp, gdy jest to
niezbedne. tj.:
- odpowiednia przestrzen dia umoziiwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegblnych czesci wyposazenia.
- dostegp obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegiadu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia clektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych
(wartos¢ skuteczna dia pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystapi¢ przepigc.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych
(wartos¢ skuteczna pradu przemiennego), ktore moga wystagpi¢ w normainych warunkach ekspioatacji oraz z
uwzglednieniem pradéw mogacych wystapi¢ w warunkach zakiéceniowych w okreslonym czasie. podczas ktérego moze byé
spodziewany przepiyw pradu przetgzeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak. aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz
warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktore moga by¢ narazone.
Gdy w przypadku pojawicnia si¢ nicbezpieczenistwa zaistnicje konicczno$¢ natychmiastowego wylaczenia zasilania.
urzadzenie wylaczajace powinno by¢ fatwo dostgpne i odpowiednio oznaczone w ceiu szybkiego jego uruchomienia.
Przewody elektryczne uktada¢ w sposéb podany w dokumentacji projektowej:
- podtynkowo,
- natynkowo.
Aparaty i puszki montowa¢ w micjscach podanych w dokumentacji projektowej. .
5.7. INSTALACJA ODGROMOWA I UZIEMIAJACA
Montaz instaiacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow.
Instalacje odgromowa nalezy wykonaé¢ zgodnic z projektem technicznym i z PN-IEC 61024, PN-IEC 61312 oraz
PN-86/E-05003/03 i /04.
Czesci skfadowe urzadzenia piorunochronnego dla obiektu to:
- zwody poziome i pionowe;
- przewody odprowadzajace:
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- przewody uziemiajace;
- uziomy.
- Odgromniki ochronne

- Zlacza kontrolne
Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ uziomy odgromowe masztéw 18-sto metrowych za pomoca sond i mat

uziemiajacych ktore to nalezy polaczyé¢ z wicficem ustojowym masztu jeszcze przed betonowaniem.

Czesci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementéw budynku Iub sztuczne,
zainstalowane na budynku specjalnic do ccléw ochrony odgromowej. Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane
z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci wystgpujacych w obiekcie czgsci naturalnych.
Zwody poziome wykonywaé drutem stalowym min & 8 mm. Zwody pionowe i poziome powinny by¢ tak rozmicszczone,
aby chronione elementy znajdowaly si¢ wewnatrz ich stref ochronnych.
Przewody odprowadzajace nalezy wykonaé drutem stalowym ocynkowanym @8mm. Przewody odprowadzajace nalezy
rozmieszcza¢ réwnomiernie na obwodzie obiektu.
Przewody odprowadzajace nalezy laczy¢ z uziomem poprzez ziacza kontrolne umicszczone w obudowach izolacyjnych
zabudowanych w izolacji ciepinej budynku.
Uziom sztuczny nalezy wykonaé jako uziom otokowy uktadany na glebokosci nic mnicjszej niz 0.6 m i w odleglosei nie
mniejszej niz 1 m od zewngtrznej krawedzi obiektu budowlanego. Uziom otokowy powinien catkowicie otaczaé obiekt,
ograniczajac do minimum przebieganic trasy uziomu nad warstwami nic przepuszczajacymi wody opadowej i w poblizu
urzadzen osuszajacych grunt. ROw, w ktérym ulozony jest uziom nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nic bylo kamieni, zwiru, gruzu. Uziomy sztuczne poziome i pionowe zaleca si¢ uklada¢ w gruncie w odleglosci nic
mniejszej niz 2,5 m od wejs¢ do budynkow, przejsé¢ dla pieszych, metalowych ogrodzen usytuowanych przy drogach
publicznych.
Nalezy zadba¢ o odpowiednie wyprowadzenie wypustow do uziemienia wyciagéw i innych metalowych urzadzen w czasie
robét konstrukcyjnych w tym micjscu.
Uziomy nalezy taczy¢ przez spawanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Przedmiotem kontroli bedzic sprawdzanic wykonywania robét w zakresic ich zgodnosci z dokumentacja projcktowa.
specyfikacja techniczng i instrukcjami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresic i z czestotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez inspektora nadzoru.
Celem kontroli jest stwierdzenic osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowic clektroenergetycznych
sieci zewngtrznych.
Wykonawca ma obowiazck wykonania pelncgo zakresu badan na budowic w cclu wskazania inspektorowi nadzoru
zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z dokumentacija projektowa i ST.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach. moga
by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien
powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju i terminic badania.
Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do akceptacji inspektorowi nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnic inspektora nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej. ktéra moze kontynuowac dopicro po
stwierdzeniu przez inspektora nadzoru zatozonej jakosci.
6.2. WYKOPY POD KABLE I MASZTY I SLUPY
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ z godne z dokumentacjg projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb
usunig¢cia nadmiaru gruntu Z wykopu.
6.3. LINIA KABLOWA
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kabiowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla.

- grubos¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla.

- rezystancji izolacji i ciagiodci zyt kabia.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkicm pomiaréw rezystancii i ciaglosci zyl kabla,
ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i splantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI ZYE
Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napicciu nic
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyly nie majg przerw oraz jesii
poszczegdlne fazy na obu koricach linii sa oznaczone identycznie.
6.5. POMIAR REZYSTANCII IZOLACJI
Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomoca megaomomicrza o napigciu nic mnicjszym niz 2.5 kV. dokonujac odczytu po czasic
niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmnicj:
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami eiektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1kV.
- 50 M{Ykm - linii wykonanych kablami eiekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami elektroenergetveznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.
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- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN 76/E-90300.
6.6. PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napigciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1kV. Préb¢ napicciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub
wyprostowanym,
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni. jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czgsciowego,
napigcic probiercze o wartos$ci réwnej 0.75 napiccia probicrczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300.
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA/km.
6.7. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiar6w i badan wykonanych przed i w czasic wykonywania robét, na wniosck
wykonawcy, inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
6.8. MASZTY I SEUPY OSWIETLENIOWE
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawicnia pionowego,
- prawidlowosci ustawienia reflektoréw i opraw,
jakosci polaczeni kabli w szafce o$wictleniowej oraz na zaciskach reflektoréw i opraw.,
jakosci polaczen srubowych stupow,
- stanu antykorozyjncj powtoki ochronnej wszystkich clementéw.

6.9. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzefi z dokumentacja techniczna,
normami i certyfikatami:

- poprawnos¢ wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i Sciany;

- prawidlowos$¢ wykonania potaczen przewodéw:

- ciaglo$¢ przewoddw ochronnych, w tym giéwnych i dodatkowych polaczen wyréwnawczych (pomiar rezystancji
izolacji instalacji clektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddziclnic od strony zasilania):

- skutecznos$¢ dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym;

- pomiar pradéw uplywowych;

- probe biegunowosci;

- prébe wytrzymatosci clektrycznej:

- probg dziatania;

- poprawno$¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi:

- pomiar spadku napigcia;

- sprawdzenic zalaczania punktéw S$wictlnych, kontrolg Zrédet $wiatla, sprawdzenic natgzenia o$wictlenia w
poszczegbinych pomieszczeniach;

- sprawdzenic zgodno$ci podlaczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, silnikéw itp.);

- prawidlowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w
micjscu ich zainstalowania;

- prawidlowos¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

- wykonanic dodatkowych zalecenr projcktanta lub inspcktora nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji
technicznej.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwick proby jest niczgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajace. jezeli moga micé
wplyw na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

6.10. INSTALACJA ODGROMOWA I UZIEMIAJACA

Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowac:

- sprawdzenic zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw z dokumentacja techniczna. normami i
certyfikatami;

- sprawdzenic ochrony wewnetrznej:

- ogledziny rozmieszczenia elementéw, sprawdzenie ich kompletnosci, wymiaréw i materialéw, z ktérych zostaty
wykonane:

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania polaczen elementéw oraz zamocowan przewodéw odprowadzajacych. w
tym potaczen zaciskow Srubowych poszczegélnych odcinkéw zwodoéw i przewodéw odprowadzajacych. a takze ich
zabezpieczenie przed korozja;

- pomiar rezystancji uziemienia:

- sprawdzenie stanu uziomoéw;

- spelnienie dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru. wprowadzonych do dokumentacii techniczne;j.
Sprawdzenie ciaglosci potaczen nalezy wykona¢ za pomoca omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji przylaczonego z
jednej strony do zwodéw., z drugicj do wybranych przewodéw instalacji piorunochronne;j.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem do pomiaru uziemien lub metoda techniczna.

Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10% polaczen przewodu uziemiajacego z uziomem.
odkopaniu go i sprawdzeniu stopnia skorodowania.

6.11. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez inspektora nadzoru
odrzucone.
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Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy. akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa dla rob6t podanych w pkt 1.3 sa:
- m — z dokladnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i pomiaru w

terenie;

- szt. — z dokfadnoscia do 1 jednostki wykonanych robét, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i pomiaru w
terenie:

- kpl - z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robot, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlcgaja:
- wykopy pod kable,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie rur ostonowych,
- wykonanie fundament6ow.
8.3. DOKUMENTY WYMAGANE PRZY ODBIORZE ROBOT
Przy przckazywaniu linii kablowej do cksploatacji, wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
- projcktowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoly odbioru robdt zanikajacych,
- pomiary nat¢zenia o$wictlenia,
- ewentualng ocen¢ robdt wydang przez zaklad energetyczny.
W przypadku stwicrdzenia usterck inspektor nadzoru ustali zakres robét poprawkowych. ktérc wykonawca zrealizuje na
wlasny koszt w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Nalczne platnosci wyliczone beda za wykonane roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem roboét i ocena jakosci
wykonania robot — w oparciu o ceny jednostki obmiarowej, podane w Wycenionym Przedmiarze Robot.
Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw,

oznakowanie robét,

wykopy pod kable i stupy o$wictleniowe.

zasypanie kabli,

zasypanic kabli, zageszczenie gruntu oraz splantowanie lub odwiczienie nadmiaru gruntu.
uktadanie kabli z podsypka piaskowa pod i nad kablami oraz z folia ochronna,

uktadanie przepustow i rur ostonowych,

ustawieniec i montaz shupdw wraz z fundamentami i wyposazeniem, opraw, tabliczek i instalacji
przeciwporazeniowej.

weciagnigcie przewodow zasilajacych oprawy,

demontaz kabli elektroenergetycznych.

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

uporzadkowanie terenéw z odpadkéw powstatych przy budowic.

opracowanie dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-IEC 60364 Instalacje clektryczne w obicktach budowlanych (zestaw norm) :
2. PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV

3. PN-EN-60298 Rozdziclnice pradu przemicnnego w oslonach metalowych na napigcic znamionowe powyzcj

1kVdo 52kV wiacznie
4. PN-76/E-05125  Elektrocnergetyczne i sygnalizacyjne linic kablowe. Projcktowanic i budowa
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PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym
nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obicktach budowlanych

BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-84/0-79101  Opakowania transportowe. Odporno$é na uszkodzenia mechaniczne opakowaih o masic
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Cze$¢ ogdlna

BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
PN-91/M-34501  Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-EN 60664-1:2003(U)  Koordynacija izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskicgo napigcia
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-93/E-90401  Kable clektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiccic
znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV
PN-76/E-02032  Os$wictlenie drég publicznych

PN-83/E-06305  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy oswictleniowe zewnetrzne

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-90/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi

BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych (zestaw norm)

PN-IEC 61312 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych. Wymagania ogélne

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obicktéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (zestaw norm)

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV

PN-EN-60298 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej
1kVdo 52kV wiacznie

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

PN-92/E-08106 Stopnic ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe

PN-IEC 60598 Oprawy o$wictleniowe . Wymagania szczegélowe (zestaw norm).

PN-84/E-06311 Oprawy do oswietlenia mieszkan i wngtrz uzytecznosci publiczne;j.

PN-84/E-06310 Oprawy do o$wictlenia pomieszczen przemystowych.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswictleniowe zewnetrzne.

10.2. INNE DOKUMENTY

I
2.

3.

Przepisy budowy urzadzen clektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z p6Znicjszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia clektroenergetyczne w zakresic ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawic doboru przewodéw i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne — wyd.

COBR Elektromontaz
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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