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1.

1.1

1.2

CZESC OGOLNA.
Nazwa zamowienia.

Renowacja zabytkowego obiektu Miejski Dom Kultury w Szczebrzeszynie -
wbudowanie instalacji elektrycznych w pomieszczeniach podlegajacych renowacji oraz
budowa oswietlenia ulicznego otaczajacych ulic 1 chodnikow.

Przedmiot specyfikacji i zkres robot instalacyjnych.

Niniejsza specyfikacja dla instalacji wewngtrznych zawiera wymagania techniczne dla
robot elektroinstalacyjnych 1 teletechnicznych niezbedne do okres§lenia standardu,
sposobu 1 jako$ci wykonania oraz oceny prawidlowosci tego wykonania.

Zakres robot elektroinstalacyjnych:

montaz ztacza kablowego, licznikowegi i wytacznika P-POZ,
wykonanie wew. linii zasilajacej tablicg gtéwna TG,

montaz gtowne;j tablicy rozdzielczej w budynku,

montaz obwodowej tablicy rozdzielczej w kottowni (w piwnicach),
wykonanie WLZ kotlowni,

wykucie bruzd dla instalacji p/t,

uktadanie przewodow elektrycznych,

montaz opraw o$wietleniowych,

montaz osprzetu elektrycznego,

podiaczenie aparatow elektrycznych,

wykonanie instalacji odgromowej budynku,

pomiary i badania kontrolne,

odbidr robot

Zakres robot teletechnicznych:

uktadanie ist. kabla telefonicznego od wejscia do bud. do szafy teleinformatyczne;,
montaz szafy teleinformatycznej (gt. punktu dystrybucyjnego),

wykonanie listew 1 kanatéw $ciennych dla rozprowadzenia okablowania,

montaz standardowych punktow przytaczeniowych SPP,

uktadanie przewodoéw UTP w listwach i1 kanatach,

podtaczanie przewodow UTP,

pomiary 1 badania kontrolne,
odbior robot

Specyfikacja dla robdt zewnetrznych zawiera wymagania niezbgdne do okreslenia
standardu, sposobu i jako$ci wykonania robdt zwigzanych z robotami montazowymi
latarni os$wietleniowych, robotami kablowymi oraz oceny prawidtowosci wykonania
robot.

Zakres robot kablowych: budowa o§wietlenia i zasilania kablowego

montaz stupow parkowych z oprawami oswietleniowymi,

montaz opraw oswietleniowej na zerdzi stupa,

wykonanie uziomu tasmowo - prgtowego dla shupa,

montaz przewodow uziomowych od zerdzi stupa,

potaczenie uziomu do zacisku w stupie,

wykopanie rowu kablowego 0.8x0.4m w/g trasy kablowej zawartej w projekcie,
nasypanie 10cm warstwy piasku na dno wykopu,



- wykonanie wykopu i1 montaz rury ochronnej DVK pod ciagiem ulicznym,

- ulozenie przepustow z rur ochronnych AROT DVK na skrzyZzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym,

- ulozenie kabla YAKY4x16 na dnie rowu kablowego,

- wciaganie kabla YAKY4x16 do przepustu pod droga i do rur ochronnych,

- wciaganie kabli zasilajacych do rur (do stupa),

- dokonanie odbioru czg$ciowego przed zasypaniem kabli,

- nasypanie warstwy 10cm piasku na utozonych kablach,

- ulozenie folii oznaczeniowej barwy niebieskiej nad kablem,

- zasypanie kabla ziemia z zaggszczaniem,

- podtaczenie kabli pod zaciski w tabliczkach rozdzielczych w stupach,

- wykonanie pomiaréw i badan kabli po montazu,

- dokonanie odbioru koncowego linii kablowych,

1.3 Wyszczegolnienie robot towarzyszacych i tymczasowych.
- demontaz instalacji elektrycznych pomieszczen podlegajacych renowacji.

1.4 Informacje o terenie budowy.
Informacje o terenie budowy zawierajace niezbgdne dane o organizacji robot budowlanych,
warunkach bezpieczenstwa pracy, zawarte sa w specyfikacji technicznej branzy budowlane;.

1.5 Nazwy i kody grup, klas i kategorii robot.
Na podstawie nomenklatury wspolnego stownika zamoéwien CPV:
45 30 0000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45 31 0000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 31 1000-0 Roboty w zakresie przewoddw i opraw oswietleniowych
4531 1100-1 Roboty w zakresie uktadania przewodow instalacji elektr.
45 31 1200-2 Roboty w zakresie opraw oswietleniowych
45 31 5100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45 31 5600-4 Instalacje niskiego napigcia
45 31 5700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45 31 4100-2 Instalowanie sprz¢tu telekomunikacyjnego
45 31 4120-8 Instalowanie szaf teleinformatycznych
45 31 4200-3 Instalowanie linii telefonicznych
45 31 4320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45 31 5600-4 Instalacje niskiego napigcia

1.6 Okreslenia podstawowe.

- Instalacja elektryczna - zesp6l odpowiednio polaczonych przewoddéw wraz z osprzgtem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami 1 aparatamiprzeznaczony do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczania i zasilania odbiornikéw energiielektrycznej.

- Ziacze instalacji elektrycznej (ZK) - urzadzenie laczace sie¢ elektroenergetyczng z
instalacja elektryczna w budynku, poprzez ktére instalacja ta jest zasilana energia
elektryczna.

- Tablica rozdzielcza (np. kottowni) - blok funkcjonalny wyposazony w aparaturg rozdzielcza,
zabezpieczeniowa 1 laczeniowa, stuzacy do zasilania obwodow w obiekcie.

- Wewngtrzna linia zasilajaca (WLZ) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktora wraz z
odgalezieniami stanowi uklad zasilajacy w energi¢ elektryczna poszczegélne instalacje
odbiorcze od rozdzielni gléwnej do tablic rozdzielczych.

- Aparaty - urzadzenia elektryczne jak np. styczniki, faczniki, przekazniki, zegary, skrzynki
sterownicze, szafki przekaznikowe, itp.



Oswietlenie awaryjne - o$wietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajace si¢ w
przypadku wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie
dostatecznej widoczno$ci w pomieszczeniach oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji
ludzi z budynku; os$wietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodel zasilania
poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub czg$¢ obwodow  oswietlenia
podstawowego.

- Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, sluzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 3.5 m.

- Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji 1 przeksztalcenia
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodto §wiatta, zawierajaca wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

- Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzaca do utrzymania shupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

- Linia kablowa — kabel wielozylowy w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

- Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

- Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym, przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku
elektrycznego.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w

wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow - wymagania ogolne.
Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane). Parametry techniczne
materialdw 1 wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym. Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace stosowne certyfikaty zgodnosci i
aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

2.1 Wymagania dotyczace przewodow elektroenergetycznych, kabli i osprzetu.

- Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, miedziane jedno - lub wielodrutowe, z
izolacja 1 powtoka polwinitowa, okragle oraz ptaskie trzy - i pigciozytowe
zgodne z normami: PN-87/E-90060, ZN-93/MP-13-K12175
Zyta: miedziana jednodrutowa (D) klasy 1 lub wielodrutowa (L) klasy 2 wg PN-88/E-90160
Izolacja: polwinitowa
Powloka: polwinitowa
Barwy izolacji: 3-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska i czarna

4-zytowe: zielono-zo6tta, niebieska, czarna i brazowa

5-zytowe: zielono-zotta, niebieska, czarna, brazowa i czarna lub brazowa
Zastosowanie: do ukladania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku
1 pod tynkiem
YDY, YLY - przewody o zytach miedzianych jedno (D) lub wielodrutowych (L)
oraz o izolacji z polwinitu zwyktego (Y) 1 powloce polwinitowej (Y)
YD(L)Yzo - jw. lecz z zyla ochronna zielono-zoita
YDYp -jak YDY lecz ptaski (p)
YDYpzo - jw. lecz z zyta ochronna zielono-z6ita maks. temp. pracy: 70°C



- Kable elektroenergetyczne nn: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o
izolacji 1 powloce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy
stosowa¢ zgodne z dokumentacja projektowa kable typu: YAKY o napieciu
znamionowym 1 k'V,

- Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukladania kabli w trudnych
warunkach terenowych, zalecane do wykonywania przepychow 1 przewiertow,
gladkos$cienne ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,

- Rury ochronne z polietylenu wysokiej ggstosci, karbowana warstwa zewngtrzna 1 gltadka
warstwa wewngtrzna, zamknigta konstrukcja $cianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka
sztywnosc obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z
innymi sieciami, taczone zlaczkami zewngtrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

- Rury ostonowe PCV typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- Latarnie z oprawami typu parkowego i naswietlaczami (reflektorami) o mocach 70W, na
stupach o wys. 4m, z fundamentami prefabrykowanymi, dostawa np. Rosa

- Do zasypywania rowdw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety 1 bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.,

- Do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu uzyc piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowana z
uplastycznionego PCV, barwy niebieskiej, grubo$ci min. 0.5 mm, gat. I, szerokosci
dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-
68/6353-03,

- Trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i1 opaski kablowe,
- Wazelina techniczna,

- Fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentow okreslone w PN-80/B-03322,

- Bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2.2 Wymagania dotyczace lacznikow i gniazd wtyczkowych.
1. puszki odgatezne z tworzywa sztucznego P80 podtynkowe,
2. puszki rozgatezne z tworzywa sztucznego natynkowe II kl. izolacji
3. puszki instalacyjne @60 podtynkowe pojedyncze,
4. gniazda wtyczkowe 3-biegunowe 16A/N+PE-230V AC p/t pojedyncze 1 podwojne,
5. laczniki instalacyjne 16A-230YAC podtynkowe 1P20,
6. taczniki instalacyjne 16A-230YAC podtynkowe =z wuszczelkami I[P44 w
sanitariatach i pomieszczeniach technicznych,



2.3 Wymagania dotyczgce transportu i przechowywania.

1.

2.

Srodki transportu powinny byé przystosowane do przewozenia materiatéw, elementow i
urzadzen uzywanych do wykonania instalacji.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow.

. Transportowane materiaty zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami

oraz przemieszczaniem si¢ w fadowni

. Aparaturg i urzadzenia zatadowywac i1 wytadowywac ostroznie nie narazajac ich na

uderzenia, zadrapania, ubytki lub uszkodzenia powtok, oston,obudow itp.

. Prace zatadunkowe i1 wyladunkowe cigzkich materiatdbw 1 urzadzen powinny by¢

wykonywane uzyciu urzadzen dzwigowych.

. W czasie transportu i sktadowania konce kabli i przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone

przed wilgocia i1 niekorzystnymi wplywami $rodowiska przez zalozenie na powloki

kapturkow 1 uszczelnienie za pomoca taSmy izolacyjne;.

Dostawa materiatow do instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinna nastapi¢ po
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢
zamykane 1 zabezpieczone od zewngtrznychwplywow atmosferycznych.

Skladowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w

warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wilasciwosci

technicznych na skutek wplywow atmosferycznych lub innych czynnikéw. Nalezy zachowaé
wymagania specjalne wynikajace z wlasciwosci przechowywanych materialdéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa p-poz.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

przystosowanychdo tego celu: zamknigtych, suchych, przewietrzanych 1 dobrze

o$wietlonych

10. Kanaty podpodiogowe kablowe, listwy i1 kanaly §cienne oraz rury instalacyjne z

11
12

13.

13.

[a—

tworzywa sztucznego nalezy  przechowywa¢ wpomieszczeniach zamknigtych w
temperaturze -15°C do +25°C w pozycji pionowej, w wiazanych wiazkach z dala od
urzadzen grzewczych
. Przewody izolowane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.
. Materialy 1 urzadzenia teletechniczne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na drewnianych regatach lub paletach.
Narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, o
wymaganej temperaturze, ogrzewanych i przewietrzanych, nalezy je odpowiednio
konserwowac i zabezpieczaé przed korozja.

Przedsigbiorstwo wykonujace roboty elektroinstalacyjne powinno opracowaé w
porozumieniu z kierownikiem budowy wytyczne gospodarki magazynowe;.

. Wymagania dotyczace zastosowanego sprze¢tu i maszyn.
. Urzadzenia transportowe, pomocnicze i ochronne stosowane przy robotach instalacyjnych

powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci 1 wytrzymatosci.

. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry

techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem.

. Przy ustawionej maszynie lub urzadzeniu nalezy na widocznym miejscu wywiesi¢

instrukcj¢ obstugi.

. Dostgp do maszyn 1 urzadzen na miejscu prowadzenia robot moga mie¢ jedynie osoby

upowaznione. Musza one tez by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cia uruchomienia przez
osoby postronne.

. Maszyny i urzadzenia stosowane w robotach elektroinstalacyjnych mozna uruchamiaé

dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i poprawnosci dziatania.



5. Przekraczanie warunkéw technicznych stosowania i parametrow wykorzystania urzadzen
okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

1. Srodki transportu powinny by¢ przystosowane do przewozenia materiatow, elementow i
urzadzen uzywanych do wykonania instalacji.

2. Srodki transportowe uzywane dla potrzeb robot elektroinstalacyjnych musza spetniaé
wymagania przepisow o ruchu drogowym i zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikom drog
oraz pracownikom na budowie.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot.

. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi przepisami i aktualnymi

polskimi normami, oraz niniejsza specyfikacja techniczna.

2. Normy =zuzycia materialow przewiduja zastosowanie materialdéw odpowiadajacych
wymaganiom jako§ciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.

3. Naktady pracy sprzetu uwzgledniaja zastosowanie petnosprawnego sprzgtu i maszyn oraz
srodkow transportu technologicznego, wtasciwych dla danego rodzaju robdt, a takze
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Naktady sa wyliczone i1 ustalone dla rob6t wykonywanych w przecigtnych warunkach,
umozliwiajacych dowo6z i sktadowanie materialéw na stanowiskach przyobiektowych.

5. W nakladach uwzgledniono catos¢ procesow technologicznych, przy zalozeniu
wlasciwe] organizacji 1 technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu
wszystkich czynnosci i nakladéw niezbgdnych do wykonania elementéw lub robot.

6. Naklady robocizny obejmuja oprécz czynnosci podstawowych réwniez nastgpujace
roboty 1 czynnosci:

® transport technologiczny sprzgtu, materiatdw, wyrobow i narzedzi ze sktadowiska
przyobiektowego do miejsca wbudowania.

® dokonanie kontroli stanu jako$ci materiatow,

® przemieszczanie sprz¢tu w obrgbie stanowiska roboczego,

® montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m
® wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robot czynnosci
pomocniczych,

® obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;,

® usuwanie wad 1 usterek zawinionych przez wykonawce,

® udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot.

® naktady na wykonanie zabezpieczen przeciwpozarowych dla kabli uktadanych w
budynkach, kanatach lub na estakadach.

7. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatow nalezy przyjmowac¢ z dokumentacji
projektowe;.

8. Naktady zuzycia materiatow nalezy uzupetni¢ o naktady na materialy pomocnicze, ktorych
warto$¢ wynosi 2,5 % w stosunku do warto$ci materialéw podstawowych. Wzaleznosci
od potrzeb do materiatdw pomocniczych =zaliczono przyktadowo: cement, drut
aluminiowy 1 elektrody do spawania, farby, gips, kit uszczelniajacy, kleje, kotki
rozporowe 1 wstrzeliwane z nabojem, lepik asfaltowy, nakretki, deski, papier §cierny,
podktadki okragle 1 sprezynujace, proszek do spawania aluminium, rozpuszczalnik do
farb, $ruby, tasme¢ izolacyjna, wkrgty do drewna, wazeling techniczna, koszulki
igielitowe, klamerki, uchwyty do mocowania przewodow, itp.

9. Naktady rzeczowe robocizny dotycza elementow i robot wykonywanych w budynkach do
5 kondygnacji, oraz budowlach naziemnych o wysokos$ci do 4 m.

—



5.1 Wymagania dodatkowe.

1. Nalezy zapewni¢ roOwnomierne obciazenie faz wewnegtrznych linii zasilajacych oraz
odpowiednie przylaczenie odbioréw jednofazowych.

2. Tablice rozdzielcze nalezy sytuowaé w sposOb zapewniajacy tatwy dostgp i
zabezpieczenie przed dostgpem 0sob postronnych.

3. Mocowanie w $cianach puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

4. Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z
wyposazeniem pomieszczania.

5. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia osprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

6. Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednolite.

7. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystgpowal u gory. Przewody nalezy podlaczy¢ w taki sposéb, aby
przewo6d fazowy dochodzit do lewego bieguna (dla patrzacego na gniazdo).

5.2 Wymogi dla trasowania.

1. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

2. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i
remontow.

3. Trasa winna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Przejscia przez Sciany i stropy.
Wszystkie przej$cia przez $ciany 1 stropy oddzielenia pozarowego obwodow instalacji
wewnatrz budynku musza by¢ chronione przed uszkodzeniami i odpowiednio uszczelnione
pod wzgledem ochrony EI-60.

5.4 Kucie i zaprawianie bruzd.

1. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy
ich konstrukcjg.

2. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno - budowlanych.

3. Bruzdy wykuwa¢ mechanicznie.

5.5 Ukladanie przewodow

1. Instalacje podtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wielozylowymi ptaskimi.

2. Instalacje natynkowe, uktadane w listwach i w rurach winidurowych przewodami
kabelkowymi okragltymi.

3. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugos$ci niezbgdna do
wykonania potaczen.

4. Zagigcia 1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecia¢ wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

5. Podltoze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gladkie.

6. Przewody nalezy mocowa¢ do podloza za pomoca klamerek aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce.
Pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed



zatynkowaniem.

9.Zabrania si¢ uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdéwnawczej

podlogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.6 Montaz osprzetu.

l.
2.

Stosowac osprzet instalacyjny wymieniony w p. 2.2.
Osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne 1
bezpieczne jego osadzanie w Slepych otworach na zaprawie gipsowe;j.

Gniazda wtyczkowe instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢
umieszczane w poziomej strefy instalacyjnej na wysokosci 105 cm ponad powierzchnia
podtogi.

. Gniazda wtyczkowe, aczniki i wypusty przytaczeniowe, ktore musza by¢ umieszczone

poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegnacymi
prostopadle do najblizej potozonej poziome;j strefy instalacyjne;.

5.7 Laczenie przewodow.

1.

2.
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Laczenia przewodow nalezy wykonywac¢ w aparatach, w osprzgcie instalacyjnym 1 w
puszkach rozgateznych. Nie wolno stosowac potaczen skr¢canych w tynku.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

. Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w

liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.W przypadku stosowania zaciskow, do
ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka
oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen

mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie
powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zakonczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane.

5.8 Przylaczanie odbiornikow.

1.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do

odbiornikow musza by¢ chronione rurami ostonowymi z PC'V.

5.9 Montaz opraw oSwietleniowych.
1. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

wyznaczenie miejsca zawieszenia, przykrgcenia,

przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy,

rozpakowanie oprawy,

0czyszczenie oprawy,

otwarcie oprawy,

obcigcie i zarobienie koncéw przewodow

wyposazenie oprawy w zrodta §wiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,
zamontowanie oprawy,



podtaczenie przewodow,
uzupetnienie oprawy w odblys$niki, ostony, siatki i klosze,
zamknigcie oprawy.

2. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca

ztaczy Swiecznikowych.

5.10 Proby montazowe, badania i pomiary.

1.

Sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napigcia:
okreslenie obwodu,

ogledziny instalacji,

sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach,
odtaczenie odbiornikow,

pomiar ciagtosci obwodu,

podlaczenie odbiornikow,

. Pomiary rezystancji izolacji instalacji nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie

od strony zasilania induktorem 500 V lub 1000 V.

Rezystancja izolacji migdzy badana faza i pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem
neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od: - 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
0,50 MQ dla instalacji 400 V,

. Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania - proba dzialania

wylacznikar6znicowopradowego.

. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan 1 pomiaréw objetych prébami
montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:

- punkty $wietlne sa zataczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dotaczone do wtasciwych zaciskow,

- silniki obracaja si¢ we wlasciwym kierunku.

6. Naktady rzeczowe robocizny ustalono dla zakresu i warunkow technicznych:

- okreslonych w wytycznych przeprowadzania badan i oceny instalacji elektrycznych
podczas odbioru koncowego obiektu budowlanego, wyd. COBR Elektromontaz,

- okreslonych w instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

- okreslonych w Polskich Normach.

. Naktady rzeczowe robocizny za "pierwszy pomiar" dla okreslonej grupy badan lub grupy

urzadzen wystepuja raz na obiekcie.

. Naktady rzeczowe na sprawdzenie "obwodu elektrycznego", uwzgledniaja badanie i

sprawdzenie odcinka koncowego instalacji elektrycznej, poczawszy od ostatniego
zabezpieczenia obwodu, tacznie z przytaczeniami posrednimi w puszkach rozdzielczych
do zaciskow odbiornika elektrycznego.

. W tablicy przez pomiar rezystancji izolacji pomigdzy przewodami roboczymi a ziemia

przewody ochronne PE nalezy traktowac jako ziemig¢ a przewdd N jako przewdd
roboczy.

10. Préba dzialania wylacznika ré6znicowopradowego testerem instalacji jest jednocze$nie

proba ciagtosci przewodow ochronnych.

11. Naktady rzeczowe uwzgledniaja rowniez sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan,

zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.



5.11 Wymagania dotyczace oSwietlenia ulicznego.
Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej
kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow oswietleniowych
- roboty ziemne,
- utozenie rur, ustawienie fundamentéw dla stupéw prefabrykowanych,
- utozenie kabli 1 uziomoéw powierzchniowych,
- montaz shupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,
- montazosprzegtu 1 podtaczenie kabli, uziomow,
- proby montazowe,
- zasypanie rowow,
- odtworzenie nawierzchni.

5.11.1 Roboty przygotowawcze.
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
- zglosi¢ przystapienie do robdt w Urzedzie Miasta Szczebrzeszyna
- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres 1 termin prowadzenia robot w celu
ograniczenia strat 1 zaktocen lokalnych odno$nie: ustalenia drog dojazdowych i miejsc
sktadowania materiatow, niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz
zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,
- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robot w Rejonowym Zaktadzie
Energetycznym w Zamosciu
- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowac nadzor inwestorski
- przygotowaé miejsca pracy oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace,

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno byc wykonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne trasowanie: linii kablowych i1 usytuowania stupéw oswietleniowych

Za zgoda Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo
wykonawcze majace uprawnionego geodetg.

5.11.2 Roboty ziemne
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od gltebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych re¢eznie.
Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem 1
zasypaniem rowow tego samego dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostgpem 0sdb postronnych.

1. Szerokos$¢ rowu nie powinna by¢ mniejsza niz 40cm.

2. Zmiany kierunku wykonywa¢ po tuku o promieniu nie mniejszym niz dopuszczalny
promien zginania uktadanego kabla.

3. Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka aby po nasypaniu piasku gorna krawedz kabla
znajdowatla si¢ na gigbokosci 60cm pod powierzchnia gruntu.

4. Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem si¢ - zabezpieczenie powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02..

5. Wykopy w miejscach dostgpnych dla o0s6b niezatrudnionych nalezy zabezpieczy¢
porgczami ochronnymi z napisami ostrzegawczymi. Porgcze umiesci¢ na wysokosci
110cm 1 ustawi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.

6. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢ w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. Pomosty
wykona¢ o szerokos$ci dopasowanej do intensywnos$ci ruchu i nie mniejszej niz 75cm dla
ruchu jednostronnego (120cm d la dwustronnego). Przejscie zabezpieczy¢ barierami co
najmniej z deski kraweznikowej o wysokosci 15¢cm umieszczonej na wysokosci 1.1m



oraz zaopatrzy¢ w skuteczne zabezpieczenie wolnej przestrzeni.

5.11.3 Ukladanie kabli.

1. W gruncie piaszczystym kable uktada¢ na dnie wykopu i zasypaé gruntem rodzimym.

2. W innych gruntach stosowa¢ podsypke¢ piaskowa o grubosci 10cm, a ulozony kabel
przysypa¢ rowniez warstwa piasku 10cm. Zaleca si¢ zaggszczanie (ubijanie) gruntu w
wykopieo wibratorami.

3. Kable powinny by¢ uktadane w wykopie w jednej warstwie.

4. Uktadanie kabli w wykopie powinno by¢ wykonane faliscie z zapasem umozliwiajacym
skompensowanie ewentualnych przesuni¢¢ gruntu o dtugosci do 3%.

5. Zaleca si¢ uktada¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu 1 doprowadzi¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu, a potem mozliwie szybko zasypaé¢ wykopy.

5.11.4 Skrzyzowania i zblizenia.

1. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, innymi kablami 1 urzadzeniami podziemnymi zaleca
si¢ wykonanie skrzyzowanie pod katem prostym i w najwgzszym miejscu przeszkody.

2. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 0.5m w obie strony od skrzyzowania.

3. Zaleca si¢ przy skrzyzowaniu z rurociagami uktada¢ kable nad nimi.

4. Przy skrzyzowaniu z drogami nalezy stosowac rury mechanicznie wytrzymate.

5. Najmniejsza odleglo$¢ pionowa miedzy gérna czescia ostony kabla, a dolna powierzchnia
podbudowy drogi powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, a odleglto$¢ od gornej krawedzi
drogi - co najmniej 70cm.

5.11.5 Ukladanie kabli w rurach umieszczonych w ziemi.
1. Gigbokos$¢ umieszczenia rur w gruncie liczac od powierzchni terenu powinna wynosi¢ co
najmnie;j:
- 0.5m - przy uktadaniu pod chodnikami
- 0.7m - przy uktadaniu w terenie bez nawierzchni
2. Rury uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0.1%.
. W jednej rurze powiniem by¢ umieszczony jeden kabel.
4. Srednica rury powinna wynosi¢ co najmniej 50mm ale nie mniej niz 1.5 - krotnos¢
zewngtrznej $rednicy wciaganego kabla.
5. Kable w miejscu wej$¢ do rury nie powinny opiera¢ si¢ o jej krawedzie. Wloty do rury
powinny by¢ uszczelnione.
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5.11.6 Odleglos¢ kabli od rurociggéw.

1. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli od rurociagéw wynosza:
- dla wodociagéw i rurociagdéw z gazem palnym o ci$nieniu do 0.05 MPa - 0.2 (1)m
- innych urzadzen technologicznych - 1 (1.5)m
Uwaga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociagéw wymagajacych okresowej konserwacji.

2. Jesli z uzasadnionych wzgledéw zachowanie tych odlegtosci nie jest mozliwe, to kabel
nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych za pomoca rur ochronnych i innych oston na
calej dlugosci skrzyzowania lub zblizenia. Przy skrzyzowaniu ostona powinna by¢
wydtuzona z kazdej strony o 0.5m.

5.11.7 Skrzyzownai z kablami i innymi przewodami.

1. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi kablami i przewodami izolowanymi dlugo$¢ w Swietle
mig¢dzy nimi powinna wynosi¢ co nalmniej S0mm (dla kabli do 1 kV).

2. Przy uktadaniu kabli obok wiodacych prad przewodéw gotych nalezy zachowac¢ odleglosci
réwne odleglosciom tych przewodow od $cian, konstrukceji wsporczych itp.



5.11.8 Montaz osprzetu.
Do taczenia i1 zakanczania kabli nalezy stosowac osprzgt kablowy spetniajacy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03. Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé¢ w warunkach
ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewngtrznych na
izolacjg kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.11.9 Montaz fundamentow prefabrykowanych.
Pod fundamenty prefabrykowane dla stupow oswietleniowych, zaleca sie rgczne
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Przed montazem nalely zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe
fundamentu.
Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni.
Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Stopien
zageszcezenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.11.10 Montaz shupow oSwietleniowych.
Przed przystapieniem do montazu stupdéw, nalezy sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania stupow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia
elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.
Nakretki  $rub mocujacych shup powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze byc wigksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokosc nadziemna stupa w [m]

5.11.11 Montaz opraw o$wietleniowych.
Przed zamontowaniem kazda oprawg nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowac na stupie lezacym, po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych
do stupow.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem stawiania stupow i warunkéw atmosferycznych.

5.11.12 Ochrona od porazen.
Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowal samoczynne wylaczenie
zasilania - zgodnie z norma PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czgsci
przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym, powodujacym w
warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.
Przewody ochronne PE nalezy przylaczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych.
Rozdziat przewodu PEN na PE i N w tabliczce zaciskowej stupa. Nalezy wykonaé
uziemienie na koncu obwodu o§wietleniowego. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja. Uziomy nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego.
Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Stopien zaggszczania gruntu co
najmniej jak dla wykopow pod stupy.
Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Warto$¢
rezystancji pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 30 Q.



5.11.13 Proby montazowe, badania i pomiary.

1.

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakresie tych prob wchodza nast. czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej

- sprawdzenie ciaglo$ci zyt 1 zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji

- proba napigciowa izolacji

. Sprawdzenie linii kablowej po utozeniu polega na oggdzinach linii 1 stwierdzeniu, czy jej

budowa odpowiada wymaganiom niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania kabli w
ziemi sprawdzenia nalezy dokona¢ przed zasypaniem rpwow kablowych.

. Sprawdzenia ciagtos$ci zyl oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu przyzaddéw o

napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegbdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach sa
jednakowo oznaczone.

. Kabel nalezy podda¢ préobie napigciowej izolacji. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby

napigciowej izolacji linii o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe nalezy przeprowadzi¢
pradem statym lub wyprostowanym. Wyniki nalezy uzna¢ z a dodatnie jezeli:

- izolacja kazdej zyly wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymac¢ bez przebi¢ i
przeskokow w ciagu 20 min napigcie state o warto$ci napigcia probierczego okreslonego
przez wytworce,

- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwigkszy si¢ w czasie ostatnich 4 min proby
oraz nie bedzie wigkszy dla poszczegoélnych zyt od wartosci 300xL(UA) przy czym "L"
jest dlugoscia kabla w km.

W przypadku nieustalenia si¢ pradu uptywu po 16 min czas trwania proby nalezy
przedluzy¢ do 30min. Dla linii o dlugos$ci mniejszej od 330m prad uplywu nie
powinien by¢ wigkszy niz 100 PA. Prad znamionowy urzadzenia probierczego
powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.

. Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- jakosci potaczen kabli 1 przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupdéw i1 opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

5.11.14 Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu catej linii kablowej do eksploatacji wykonawca jest zobowiazany
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacj¢ powykonawcza, a w szczegdlnosci:

- dokumentacjg techniczna z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami (m. in. zmiany
trasy linii kablowych oraz lokalizacji muf i przepustow kablowych)

- protokoty badan

5.11.150dbior robét.

1.

W ramach odbioru frontu robdt nastgpuje przekazanie wykonawcy terenu projektowanej
trasy kabli. Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajacego planu znajdujacych
si¢ w terenie urzadzen podziemnych jesli uprzedni plan taki nie zostat dostarczony jako
sktadnik dokumentacji.

2. Z odbioru frontu robot nalezy sporzadzi¢ protokoty.

5.11.16 Odbiory cz¢sciowe.

l.

Do odbiorow czg$ciowych zalicza si¢ odbiory elementdow wykonanych robot
przewidzianych do zakrycia oraz odbiory czg$ciowe etapoOw robot.



2. Odbiorowi elementéw wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegaja kable

utozone w rowach przed zasypaniem.

3. Odbiorowi czgsciowemu podlega cala linia.
4. Z odbioréw czgsciowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.12 Wymagania dotyczace wykonania okablowania strukturalnego.

Cato$¢ instalacji okablowania strukturalnego musi by¢ wykonana zgodnie z
aktualnymi normami i przepisami (pkt 10.2) oraz wytycznymi producenta elementéw
okablowania. Nalezy zastosowaé¢ si¢ do wszystkich wskazowek producenta
okablowania, dotyczacych instalacji poszczegdlnych komponentow systemu, a przede
wszystkim do dostarczanych wraz ze sprzgtem instrukcji montazu elementow.

1. Trasy kablowe

Przy realizacji tras rozprowadzenia okablowania strukturalnego nalezy uwzgledni¢
przebieg innych instalacji w budynku oraz przeanalizowa¢ mozliwe zaklocenia.
Zaktocenia zewngetrzne moga pochodzi¢ od réznego rodzaju sprzetu elektrycznego, jak
o$wietlenie jarzeniowe, silniki indukcyjne, transformatory. Okablowanie energetyczne
rowniez stanowi zagrozenie, w szczegolnosci, jesli na dtugim odcinku biegnie rownolegle
do kabli symetrycznych, kable energetyczne przebiegaja relatywnie blisko kabli
symetrycznych, nie ma metalowej przegrody pomiedzy nimi oraz gdy kable energetyczne
wioda duze moce.

Zawarte w normie EN 50174-2 wymagania specyfikuja minimalne odlegtosci, jakie
nalezy zachowa¢ przy instalacji, pomigdzy okablowaniem strukturalnym a
energetycznym w zaleznosci od konstrukceji kabli:

Typ instalacji Bez metalowej Przegroda aluminiowa| Przegroda stalowa
przegrody
Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm
Kabel zasilajacy nieeckranowany — kabel 50 mm 20 mm 5 mm

skretkowy ekranowany

Kabel zasilajacy ekranowany — kabel 30 mm 10 mm 2 mm

skretkowy nieekranowany

Oba kable ekranowane 0 mm 0 mm 0 mm

(rozpatrywane $rodowisko elektromagnetyczne moze zosta¢ scharakteryzowane wg EN
50081 1 50082; przy dlugosci polaczenia nie przekraczajacej 35m 1 uzyciu kabla
skretkowego ekranowanego mozna zrezygnowac z przegrody)

2. Pomieszczenie teletechniczne (pok6j GPD)

a) Wymagania lokalizacyjne

w pomieszczeniach teletechnicznych, ani w ich poblizu nie moga by¢ zlokalizowane
zawory wodne

przez pomieszczenia teletechniczne nie moga przebiega¢ rurociagi transportowe, ani
przenoszace ptyny. W przypadku niemoznosci speinienia powyzszego warunku
powinny zosta¢ podjgte kroki w celu minimalizacji ryzyka wycieku

b) Wymagania konstrukcyjne




pomieszczenia teletechniczne powinny by¢ niedostgpne przez drzwi z zewnatrz
budynku

drzwi dostgpowe wewngtrzne powinny mie¢ minimalne wymiary 80x200cm 1
otwiera¢ si¢ na zewnatrz pomieszczenia, nie posiadaé¢ progu (lub prog
demontowalny), by¢ zamykane na klucz

wielko$¢ pomieszczen powinna przekraczaé obecne potrzeby w  stopniu
umozliwiajacym instalacje dodatkowej szafy 19" oraz instalacja dodatkowych
urzadzen, takich jak klimatyzatory oraz inne, ktdre sa montowane poza szafami 19"
Sciany 1 strop powinny by¢ wykonczone materialem nie przewodzacym
elektrycznosci.

niedopuszczalne jest uzycie do pokrycia $cian i stropéw materiatow i farb mogacych
si¢ tuszczy¢ 1 zawierajacych krzem.

podloga powinna by¢ pokryta powloka nie przepuszczajaca pytu: PCV, plytki
ceramiczne lub inny material nieprzepuszczajacy. Musi umozliwia¢ wykonywanie
przebi¢ dla prowadzenia kabli oraz mocowanie urzadzen za pomoca $rub lub bolcow.
ze wzgledu na wymagania ochrony sprzetu przed elektrycznoscia statyczna (< 2kV)
nie moze by¢ uzyta wyktadzina dywanowa. Nie moze by¢ zastosowana takze surowa
podloga betonowa, ze wzgledu na duza ilo§¢ wydzielanego pylu .Odpowiednie
zatozenia dla pokrycia zabezpieczajacego podtoge zawieraja standardy DIN: 51953,
53482, 53486.

pokoje teletechniczne nie moga by¢ narazone na szkodliwe wibracje mechaniczne.
Sprz¢t wytrzymuje wibracje o czgstotliwosci od 5 do 50 Hz oraz maksymalnej
amplitudzie 0,3mm we wszystkich kierunkach.

¢) Wymagania bezpieczenstwa

pomieszczenia telekomunikacyjne powinny by¢ wyposazone w telefon

dostep do pomieszczen teletechnicznych powinny posiada¢ jedynie osoby nadzorujace
pracg sieci teleinformatycznej, dysponujace odpowiednim zestawem kluczy

do budowy pomieszczenia telekomunikacyjnego nie moga by¢ uzyte materiaty palne,
a wszystkie przepusty kablowe zainstalowane w podtodze i1 przylegajacych do
pomieszczenia $cianach, posiadajace funkcjg¢ ognioodpornych, powinny takze zostac
wykonane jako ognioodporne

w pomieszczeniu telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana instalacja detekcji i
sygnalizacji pozaru

d) Wymagania srodowiskowe

temperatura otoczenia w pokojach teletechnicznych powinna by¢ utrzymana w
granicach od +5 do +35°C

wilgotno$¢ wzgledna (bez skraplania) powinna ksztaltowac si¢ w zakresie od 25% do
85% (zalecany zakres: 40% - 60%)

zaleca si¢, aby w pomieszczeniu teletechnicznym zaintsalowa¢ klimatyzator, a jesli
jest to niemozliwe, inne urzadzenia regulujace temperatur¢ w tym pomieszczeniu, np.
termostat w szafie sprzetowe;

3. Kwalifikacje wykonawcow

W zwiazku z wymaganiami niezawodno$ci, bezpieczenstwa pracy oraz wysokiej
wydajnosci systemu okablowania, do wykonania instalacji wymagane jest posiadanie
przez instalatorow odpowiedniej wiedzy i do$wiadczen, a przez firm¢ potwierdzonego
umowa z producentem, statusu Certyfikowanego Przedsigbiorstwa Instalacyjnego.
Dodatkowo, przynajmniej 25% instalatorow wykonujacych w/w instalacj¢ powinno
wykaza¢ si¢ posiadaniem odpowiednich uprawnien imiennych. W celu zagwarantowania



wlasciwej organizacji prac i potencjatu $rodkéw oraz mozliwosci do wykonia tego
zadania, firma instalacyjna winna wykaza¢ si¢ wykonaniem w ciagu ostatniego roku, co
najmniej dwoch certyfikowanych przez producenta instalacji o podobnej wydajnosci
(kategorii okablowania), wielkos$ci i wartos$ci.

4. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza winna odzwierciedla¢ stan instalacji wykonanej w trakcie
prac instalacyjnych, a wigec m.in.: rysunki rzeczywistych przebiegow tras kablowych,
rysunki szaf kablowych i sprzgtowych, tabel¢ rozmieszczenia gniazd koncowych w
pokojach zgodnie z przyjetym systemem oznaczen oraz tablice krosowan. Po wykonaniu
instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ odpowiednie testy i1 pomiary,
zgodne z wymaganiami norm. Wyniki tych pomiarow nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej. Do wykonania pomiaréw nalezy stosowaé zalegalizowane przez
producenta mierniki umozliwiajace pomiar wszystkich wymaganych parametrow
przewidzianych norma w zakresie pomiarow,ustawienia ,tacza statego” (ang.
Permanent Link). Zalecane przyrzady pomiarowe poziomu III, np. OmniScanner lub
DSP-4300 posiadajace aktualne oprogramowanie.

5. Wskazéwki do odbioru instalacji

a) Odbidr sieci logiczno energetycznej przeprowadza komisja powotana po zgtoszeniu przez
wykonawce zakonczenia prac.

b) Zakonczenie pracy przy sieciach polega na wykonaniu: sieci, robot budowlanych
zwiazanych z sieciami, zalecen inspektora budowlanego danej jednostki, pomiaréw i
dokumentacji powykonawczej.

¢) W czasie obioru prac nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ instalacji z projektem i dokumentacja
powykonawcza, porowna¢ wyniki pomiaréw (eksploatacyjnych i testow) z wymaganymi z
projektu. Komisja sprawdzi roéwniez czy zostaty spetnione warunki udzielenia gwarancji
poroducenta na wykonang instalacje (Zatacznik 2). Wykonawca przekaze o§wiadczenie o
wykonaniu prac zgodnie z projektem, zasadami sztuki i Polskimi Normami oraz
zobowiazanie wykonania certyfikacji wykonanej instalacji zgodnie z wymaganiami
producenta.

5.13 Zasady wykonania prac przy instalacji okablowania strukturalnego.

Do szczegolowych prac przy instalacji systemu okablowania strukturalnego zalicza sig:
- budowg tras kablowych

- budowg punktow dystrybucyjnych

budowe gniazd uzytkownikoéw

uktadanie kabli

terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym

prace wykonczeniowe.

5.13.1. Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwalych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wiazek kablowych na zakrgtach. Warto$ci minimalnych
promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i
$wiattowodowych.
Rozmiary (pojemnos$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢é w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac¢



zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajgto$¢ $wiatla kanatow
kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy
calkowitym wypelnieniu $wiatla kanatu kablami na zakrgcie kanal bedzie wowczas
wypelniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace réwnolegltego prowadzenia
roznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie
odlegtosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sa kanaty kablowe.

5.13.2. Budowa punktu dystrybucyjnego.

Elementy punktu dystrybucyjnego powinny by¢ umieszczone w szafie dystrybucyjnej
stanowiacej zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzgtu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na tatwos$é
pozniejszego administrowania systemem zaleca si¢ stosowanie szaf o szerokos$ci co
najmniej 600 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie
kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczegdlnie w sytuacjach, kiedy wypetienie szafy
osprzgtem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjna nalezy ustawi¢ na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby
zapewni¢ pelny dostgp do przodu i tylu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy pelnym
otwarciu drzwi. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy $ciana boczna szafy a $ciana
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie
panela w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wiazek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wiazek kablowych nalezy
przestrzega¢ zasad maksymalnej sily $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjalu uziomu budynku sa
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewod gietki (linkg) w
izolacji zotto-zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm’ i zakonczy¢ ja na wspdlnej
szynie uziemiajacej szafy. Szyn¢ uziemiajaca szafy nalezy podlaczy¢ do instalacji
uziemiajacej budynku.

5.13.3. Budowa gniazd uzytkownikéw.

Punkty dostgpu do systemu majq formg gniazd instalowanych w kanatach kablowych. W
tym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla
w obregbie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja
na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy dostep
uzytkownikéw do gniazd.

5.13.4 Ukladanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.).
Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w



sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia
mechaniczne. W szczegolnos$ci nalezy wystrzega¢ sie¢ nadmiernego $ciskania kabli,
deptania po kablach uloZzonych na podlodze oraz zatamywania kabli na elementach
konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla z
pudeltka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciagnigcia oraz zwraca¢ uwage na to,
by na kablu nie tworzyly si¢ wezty ani supty. Przyjety ogolnie promien gigcia podczas
instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.

5.13.5 Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przylaczeniowym nalezy stosowac
odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. Przed
rozpoczgciem pracy nalezy dobra¢ odpowiednie narze¢dzie dla kabli skr¢tkowych do
rodzaju ztacza w osprzgcie przylaczeniowym.

Nalezy tez zwréci¢ uwagg na stopien zuzycia noza / nozyczek tnacych oraz na nastawg
sprezyny dociskajace;.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprz¢tu potaczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz
rozkrecania poszczegolnych par. Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru
transmisyjnego.

5.13.6 Umieszczenie poszczeg6lnych par w zlaczu krawegdziowym.

W celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym nalezy umiesci¢ ztacze krawedziowe
w uchwycie ztacza. Przy pomocy wzornika dlugosci i rozmieszczenia par kabla nalezy
ustali¢ dtugos¢ i1 oderwac izolacje prostopadle do osi pary. Nalezy zwrdci¢ przy tym
uwagg, by nie uszkodzi¢ izolacji zyl. Nastgpnie przy pomocy narzgdzia uderzeniowego
nalezy umiesci¢ poszczegolne zyty kabla w elementach IDC (insulation displacement
connection) ztacza krawgdziowego, usuwajac przy tym ich nadmiar.

5.13.7 Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupelienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami katéw plaskich, wewnetrznych i
zewnetrznych, uzupelnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach tacznikami,
uzupehienie koncowek listew zaSlepkami. Widoczne nierdwnosci $cian  po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢ silikonem lub inng masa uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaly kablowe (np. kanaly z pokrywa),
nalezy je zamknac.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej,
swiatto jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca
si¢ wlasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke¢ z pelna informacja o tak zbudowanej
granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pdzniejsza rozbudowg instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczag, sa:

- pomieszczeni punktu dystrybucyjnego,

- poszczegblne panele krosowe,

poszczegolne porty tych paneli,

a takze wszystkie gniazda uzytkownikow.



6.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca
nastgpujace elementy:
- podstawa opracowania
- informacje o inwestorze, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
- opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii
- lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy /
Nazwa elementu / [10$¢
- schemat polaczen elementow instalacji
- podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
- widoki szaf w punktach dystrybucyjnych i rodzajéw punktéw uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawcze]
musza zgadzac sig z rzeczywistos$cia.

Wymagania dotyczgce odbioru oraz kontroli i badan.

Zasady ogolne.

1.

Inwestor w umowie zawartej z wykonawca robot okresli szczegdtowy zakres kontroli i
badan odbiorczych. Naklady rzeczowe robocizny ustalane sa dla zakresu i warunkow
technicznych, okreslonych w:

- wytycznych przeprowadzania badaf i1 oceny instalacji elektrycznych podczas odbioru
koncowego obiektu budowlanego (wyd. COBR Elektromontaz),

® instrukcjach eksploatacji urzadzen elektrycznych,

® Polskich Normach.

Wykonawca ma obowiazek opracowaé program zapewnienia jakosci i1 uzyskaé
aprobate Inspektora Nadzoru. W PZJ nalezy przedstawi¢ sposob wykonywania robdt,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne zapewniajace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszymi specyfikacjami oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

3. PZJ zawiera:

a)

b)

czg$¢ ogoblna:

® organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

® organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

® bhp.,

® wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

® wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementoéw robot,

® system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cia
wykonywanych robot,

® wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli,

® sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiardOw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych
informacji Inspektora Nadzoru;

cze$¢ szczegdtowa kazdego rodzaju robot:

® wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem sterowaniczym i pomiarowo kontrolnym

® sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie
transportu,

® sposob 1 procedurg pomiardéw 1 badan,



® sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1 Odbior robot w zakresie okablowania strukturalnego.
Odbidr odbywa sig na czterech ptaszczyznach:

» weryfikacja struktury systemu okablowania

» weryfikacja doboru komponentéw

« weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

« weryfikacja jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1.1Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugos$ci potaczen pomigdzy nimi. Musza by¢ spelnione wymagania
opisane w PN-EN 50173-1:2004.

6.1.2.Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem 6.2.2.1 ,,Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004
wydajnos$¢ systemu okablowania definiuja komponenty skladajace si¢ na poszczegodlne
tory transmisyjne:

a komponenty kategorii 5 zapewniaja wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
b komponenty kategorii 6 zapewniaja wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
c komponenty kategorii 7 zapewniaja wydajnos¢ klasy F okablowania symetrycznego.

Kable i potaczenia réznych kategorii moga by¢ mieszane ze soba w kanale, jednakze o
wydajnos$ci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”
W przypadku doboru komponentow §wiattowodowych musza by¢ spetnione zapisy tej
samej normy PN-EN 50173-1:2004.

6.1.3.Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy
stalych badz kanaloéw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-
EN 50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej doktadnosci.
Przy badaniu okablowania symetrycznego klasy E nalezy postuzy¢ si¢ przyrzadem
pomiarowym poziomu III, za$ klasy F — przyrzadem pomiarowym poziomu IV.
Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego i
szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano 1 wykonywano system
okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich faczy statych
systemu.

6.1.4.Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtaczajac
w to sprawdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym
instalacji.

6.2 Kontrola jakosci robot.

1. Celem kontroli nad przygotowaniem 1 wykonaniem robot jest zapewnienie
zaplanowanej jakoS$ci robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do wykonania robot.

3. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich

wykonywania jest zadowalajacy.

4. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialdow oraz robdt z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z



wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 niniejszymi specyfikacjami.

. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w

specyfikacjach technicznych, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

. Wykonawca dostarczy do Inspektora Nadzoru $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem t prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3 Badania i pomiary kontrolne.

1.
2.

3.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora

Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inspektora Nadzoru.

. Wykonawca bedzie przekazywac do Inspektora Nadzoru kopie raportow z wynikami

badan nie p6zniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane do Inspektora Nadzoru na formularzach

wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4 Certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
1. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

3.

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

® Polska Norma lub

® aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja i1 ktore spetniaja wymogi ST.

. Aparaty i osprzet musza posiadaé w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.5 Dokumentacja placu budowy.

Dziennik budowy

Rejestr obmiarow

Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na budowg,

- protokotly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencjana budowie.

. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.



2.

3.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot.

Jednostka obmiarowa dla instalacji teletechnicznych sa:

® przewody i kable - mb

® kanaly i listwy instalacyjne pcv - mb

® osprzegt - szt

® zestawy gniazd wtyczkowych - kpl

® przebicia i przekucia - dtugos$¢ (cm) 1 $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjgtymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w
katalogu naktadow rzeczowych KNNR.

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w
obecnosci inspektora nadzoru.

8. Wymagania dotyczace rozliczania robot.
8.1 Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

1.

2.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1
jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

dbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego
postepu robot.

. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
. Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika

budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

. Jako$¢ 1 i1lo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi
ustaleniami.

8.2 Odbidr czesSciowy.

1.

Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.3 Odbior koncowy.

1.

2.

Odbidr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

Odbidr koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czg§ciowymi oraz po

przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).



Zakonczenie 1 wyniki wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powolanej, zlozonej z rzeczoznawcow i
przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowiazany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy z uzupelnieniami i uzgodnieniami,
protokotéw 1 zaswiadczen z dokonanych prob montazowych i prac rozruchowych, dziennika
budowy (robot), ewentualnych opinii rzeczoznawcéw, projektow z naniesionymi
poprawkami oraz instrukcji obstugi maszyn, urzadzen, instalacji itp.

- umozliwienia przedstawicielowi zamawiajacego zapoznania si¢ z w/w dokumentami
1 przedmiotem odbioru.

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi
protokotami préb pomontazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze
by¢ uzytkowany lub

- stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonana robotg¢ (obiekt) oraz osoby
uczestniczace w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.
W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjgcia obiektu do
eksploatacji, protokot powinien zawiera¢ odnos$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub w
przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9 Wymogi dotyczace rozliczenia robdt tymczasowych i towarzyszacych.
Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3. Roboty tymczasowe i prace
towarzyszace beda przedmiotem odbioréw czgSciowych. Odbiory czgSciowe
opisano w p. 8.2.

10. Dokumenty odniesienia.

10.1 Dokumentacja projetowa.
1. Projekt budowlany - Instalacja elektryczna dedykowana 1 okablowanie
strukturalne
2. Kosztorys inwestorski - roboty elektroinstalacyjne.

10.2 Rozporzadzenia.

1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 po6z. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 p6z. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 p6z. 1085, Nr 110/01 poz. 1190,
Nr 115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 po6z. 1439, Nr 154/01 pdz. 1800, Nr 80/03 pdz. 718

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 p6z.
690, Nr 109/04 po6z. 1156)



. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w

sprawie systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 po6z. 728)

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w

sprawie aprobati kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98p6z. 679, Nr 8/02 po6z. 71).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdtowego

zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz.
2072)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, p6z. 1650)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 péz. 401)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz.
912).

10.3 Normy.

1.

1.

2.

8.

9.

PN-EC 60364-12000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 1
wymagania podstawowe

PN-EC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona pized przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

. PN-EC 60364-4-444:2001 Instalage elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-EC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

. PN-EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkdw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

. PN-EC 60364-5-512000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

. PN-IEC 60364-5-52:2002 Ihstalage elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

10. PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

11. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
12. PN-EN50173 z 01.1999 (ISO11801) Okablowanie strukturalne

13. Polska Norma PN EC 60 364 ,,Instalage elektryczne w obiektach budowlanych"

14. Polska Norma PN-90/E-05023 ,Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych



barwami lub cyframi".

15. PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czg$¢ 1: Wymagania ogo6lne 1 strefy biurowe.

16. PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czgs$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

17. PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.

18. PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

19. PN-EN 50310: Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym.



