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Informacja ogéina.

INWESTOR

Bezposredni : Gmina Szczebrzeszyn | Zastepczy: -

Zleceniodawca dokumentacji: Gmina Szczebrzeszyn

LOKALIZACJA PROJEKTOWANEGO WIERCENIA STUDZIENNEGO

Pelna nazwa jednostki, na ktérej terenie bedzie wykonane wiercenie: dziatka
nr ewidencyjny 300/2 Wiasciciel: Gmina Szczebrzeszyn

Osiedle: wiejskie Gmina: Szczebrzeszyn

Arkusz mapy hydrogeologicznej: Wojewdbdztwo: lubelskie

1:50 000 Szczebrzeszyn Arkusz mapy topograficznej: 1: 25 000
(arkusz 860)

Wspotrzedne geograficzne: 22°59°1,6”, 50°41°23,8”  H=207,3 m npm

Domiary do charakterystycznych punktéw w poblizu miejsca lokalizacji wiercenia:
Jak na rys. 1

[Cel prac wiertniczych : za woda

Dane o placu budowy : Teren dziatki gminnej 300/2. Energia elekiryczna do
pompowania: z istniejgcej sieci en lub z agregatu pradotwérczego. Woda do
wiercenia z wodociggu w Szczebrzeszynie po ustaleniu warunkéw z Wiascicielem
wodociggu- Gming Szczebrzeszyn

Materiaty wykorzystane w niniejszym opracowaniu

Materialy publikowane
1. S.Kleczkowski i sp., 1984 r.: Ochrona wod podziemnych, Warszawa
2. Mapa obszaréw gléwnych zbiornikéw wod podziemnych w Polsce wymagajacych
szczegblnej ochrony. Red. A. Kleczkowski. Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Akademii Gérniczo-Hutniczej, Krakéw 1990.
3. A. S. Kleczkowski i wsp., 1991: Ochrona wod podziemnych w Polsce i kierunki badan.
Publikacje CPBP. 04.10, Zeszyt 56, Wyd. SGGWAR, Warszawa-Krakow
4. J. Malinowski: Budowa geologiczna Polski, Tom VII Hydrogeologia
5. Panstwowy Instytut Geologiczny 1998 r. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali
1 : 50000 arkusz Szczebrzeszyn (860) Leszek Bednarz pod redakcjg Stefana
Krajewskiego
6. Panstwowy Instytut Geologiczny 2000r. Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000
arkusz Szczebrzeszyn (860) Stanistaw Marszalek, Marzena Malek, Jerzy Drzymata
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7. Panstwowy Instytut Geologiczny 2011 Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1 :50 000
arkusz Szczebrzeszyn (860)
8. Panstwowy Instytut Geologiczny 2017 r. baza danych GIS do MHP 1 :50 000 arkusz 860
Szczebrzeszyn, Pierwszy poziom wodonosny wystepowanie i hydrodynamika
opracowanie autorskie. Mapa zbiorcza. Malgorzata Woznicka, Piotr Herbich
9. Panstwowy Instytut Geologiczny 1999 r. Monitoring ostonowy uje¢ wod podziemnych.
Metody badan.
10. mapaekoportal.pl
Przepisy prawa materialnego:
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2019. 860)
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych w tym robét,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U, 11. 288. 1696)
Materiaty niepublikowane
1. Operat wodnoprawny Staw ziemny do ekstensywnego chowu ryb nie fososiowatych,
obudowa ujecia wody podziemnej oraz pobor wody z ujecia dla celéw komercyjnych
Zamosé, 2016 rok
2. Dane z Banku Hydro pgi.gov.pl

3. Dane z wizji terenowej z grudnia 2019 r.

1. Wstep.

Niniejszy projekt opracowany zostal na zlecenie Gminy Szczebrzeszyn ze
stycznia 2020 roku. Stanowi on podstawe do wykonania niezbednych prac geologicznych,
majacych na celu odwiercenie jednego otworu hydrogeologicznego S-1 o charakterze
rozpoznawczym w Szczebrzeszynie na dzialce ewidencyjnej 300/2. Dziatka stanowi
wilasnos¢ Gminy Szczebrzeszyn. Otwor po zagospodarowaniu pelnil bedzie role studni

ogolnodostepnej dla mieszkancéw gminy i miasta Szczebrzeszyn.

Wydajnos¢ projektowanego otworu powinna pokrywaé godzinowe zapotrzebowanie

na wode¢ w ilosci Q=6,0 m*/h

Podstawe prawna opracowania stanowig przepisy i rozporzadzenia, zebrane w ustawie
z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2019.868). Tre$é projektu

oraz zawarto$é merytoryczng okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
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2011 roku w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych w
tym robdt ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji ( Dz. U. Nr 288 poz. 1696 ze
zm.). Do opracowania wykorzystano dane zebrane podczas wizji terenowej w grudniu ub.

roku, mapy topograficzne, geologiczne i hydrogeologiczne opisywanego rejonu prac.

2. Dotychczasowy stan rozpoznania hydrogeologicznego w rejonie
projektowanych robét.

W rejonie projektowanych robdt w obrebie kilku kilometréw kwadratowych
rozpoznano warunki hydrogeologiczne w udokumentowanych ujeciach wod.

1. Studni dla SzpitalaRejonowego w Szczebrzeszynie, odlegla o 660 m na NW od
projektowanego otworu zostata wykonana w 1982 roku. Rzedna terenu wynosi 215,4 m npm.
Glebokos¢ studni wynosi 45,0 m. W profilu geologicznym wystapily utwory czwartorzedowe,
wyksztalcone w postaci lessu do glebokosci 8,0 m, a ponizej do koncowej glebokosci utwory
kredowe w postaci opoki. Ujeto do eksploatacji kredowa warstwe wodonosna o lekko
napietym lustrze wody, nawiercona na glebokosci 9,0 m ze stabilizacja na 7,7 m ppt. Studni¢
wykonano przy zastosowaniu jednej kolumny rur o $rednicy 356 mm, posadowionej na
glebokosci 34,0 m. Otwor zabudowano filtrem o srednicy 219 mm i dlugosci czgsci roboczej
6,0 m. Wydajnosé studni wynosi Q = 19,0 m*/h przy depresji S = 0,6 m.

2. W odleglosci 900 m na SE udokumentowano studni¢ dla dawnej szkoly
podstawowej w miejscowosci Brody Duze. Obecnie znajduje si¢ tam firma EkoOkna. Rze¢dna
terenu wynosi 210,1 m npm. Studnia zostala wykonana w 1984 roku do glg¢bokosci 24,5 m.
Profilu geologicznym wystgpily utwory czwartorzgdowe w postaci piasku do giebokosci 3,5
m, a ponizej utwory kredowe wyksztalcone w postaci margli. Wystepuje tu swobodne lustro
wody zwigzane z kredowymi marglami o swobodnym lustrze wody na glebokosci 4,7 m ppt.
W studni zastosowano jedng kolumne rur o $rednicy 90 mm, posadowiong na glebokosci 12,5
m. Ponizej otwor jest bosy. Wydajnos¢ studni Q = 35,5 m>/h przy depresji S = 0,2 m.

Sa to najblizej polozone udokumentowane studnie glebinowe z rejonu projektowanych
robot.

3. W odlegtosci 230 m na S od lokalizacji otworu projektowanego S-1 znajduje si¢
naturalny wyptyw wod podziemnych — zrodlo, wyplywajace spod powierzchni Ziemi. Zrédlo
stanowilo od wielu lat ogdlnodostepny punkt poboru wody. Jest to zrédlo wyplywajace

prawdopodobnie z kredowej warstwy wodonosnej, ktérej lustro wody napinane jest przez
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nieprzepuszczalne utwory czwartorzedowe (mulki). Woda ze Zrédla wypltywa poprzez rurg
stalowa o $rednicy 120 mm, wystajaca ponad powierzchni¢ terenu na wysokos¢ 30 cm.
Rzedna glowicy rury wynosi 206,71 m npm. Jest to prawdopodobnie dolinne Zrédlo
o charakterze szczelinowym, ascensyjne (wstepujace) o wyplywie ze strefy tektonicznej
doliny rzeki Wieprza i Swinki.

Woda zostata przebadana bakteriologicznie i fizykochemicznie- spelnia wymogi dla
wod pitnych. Dostepne analizy wody, dolaczone do ,operatu wodnoprawnego” nie
uwzgledniajg zawartosci zwigzkow Zzelaza i manganu. Zrédio nie posiada dokumentacji
hydrogeologicznej, nie jest tez opisane w zadnych dostgpnych materialach, publikacjach czy
literaturze fachowej, dotyczacej wod podziemnych Roztocza i doliny Wieprza. W zwigzku
z tym nie wiadomo, na jakiej glebokosci posadowiona jest stalowa rura i z jakiej glebokosci
wydobywa si¢ woda. Mozliwe jest, ze rura stalowa sigga do spagu utworéw
czwartorzedowych ( muiki ), napinajacych czwartorzgdowo - kredowg warstwe wodonosna.
W momencie przebicia rurg warstwy nieprzepuszczalnej, napinajacej poziom wodonosny,
woda wytrysneta pod duzym cisnieniem nad powierzchni¢ terenu ( studnia artezyjska) i taki
stan utrzymuje si¢ do dzisiaj. Czy takie warunki hydrogeologiczne potwierdza sig
w projektowanym otworze pokaza wyniki wykonanych robot geologicznych.

Obecnie to ujecie wody jest w rekach prywatnego whasciciela, ktéry wykorzystat je do
celow dziatalnosci gospodarczej poprzez sprzedaz. W tym celu na ujeciu zamontowany zostal
wodomat dzialajacy na wrzucane monety i reglamentujacy wodg czasie uzaleznionym od
warto$ci wrzucanych pieniedzy. Dla potrzeb informacyjnych pobrano wode do analizy na
zawarto$é Fe i Mn i przekazano do laboratorium SANEPID w Zamosciu.

Wszystkie opisane wyzej ujecia wod ujmuja do eksploatacji kredowa warstwe

wodonosng.

3. Charakterystyka dokumentowanego terenu.
a) morfologia i hydrografia
Wedhug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski J. Kondrackiego opisywany teren
lezy na Wyzynie Lubelsko-Lwowskiej, pograniczu mezoregionéw: Roztocze Srodkowe,
Roztocze Zachodnie i Kotlina Zamojska.
Roztocze Srodkowe, przy ktoérego péinocnej granicy polozony jest Szczebrzeszyn

tworza pasma lesnych wzgérz, zbudowanych z goérnokredowych gez, opok i margli.
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Oddzielaja je rozlegle doliny pokryte gruba warstwg piaskéw polodowcowych. Réznice
wysokosci wzglednej siggaja tu 100 m, a najwyzsze wierzchowiny siegaja 350 m. Pod
wzgledem hydrograficznym to obszar zlewni Wieprza.

Wawozy s3 charakterystycznym elementem rzeZzby Roztocza Zachodniego,
przylegajacego od zachodu do lewego zbocza doliny rzeki Wieprz. Tworzg gestg sie¢ form
w r6znym stadium rozwoju, od form miodych intensywnie rozwijajgcych sie (debra, wawoz)
do form dojrzalych i utrwalonych (par6w). Rozcinaja one dna suchych dolin oraz stoki,
tworzac silnie rozgale¢zione systemy, w ktorych glowna forma osigga dhugosé kilku, a nawet
kilkunastu kilometréw. Ich gleboko$¢ wynosi od kilku do 15 m, a zbocza sg strome (30-50°).
Szerokos¢ dna waha si¢ od 1 do 20 m. W celu ochrony i zachowania w stanie naturalnym
unikatowych form srodowiska i krajobrazu utworzono w 1992 roku Szczebrzeszynski Park
Krajobrazowy.

\ui —
N

aiobrazowy

W kierunku wschodnim rozposciera si¢ mezoregion Kotlina Zamojska. Jest to rozlegta
forma wklesta, ktora posiada ksztalt trojkata. Podstawa trojkata jest Roztocze, natomiast

bokami sklony wierzchowin: Gielczewskiej i Grabowieckie;j.

Region jest padotem (rozleglym obnizeniem) osiggajagcym wysokosé od 180 do 220 m n.p.m.,
utworzonym w mato odpornych marglach gérnokredowych. Mezoregion jest regionem

rolniczym o niewielkim zalesieniu. Przez Padot Zamojski przeptywa w kierunku potudniowo-
poinocnym Wieprz, natomiast jego zachodnie obszary odwadnia rzeka Por a wschodnie rzeka
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Labunka. Gléwnym miastem regionu jest Zamo$é. Na jego zachodnim pograniczu lezy

réwniez Szczebrzeszyn.

[Roztoczel

/SIS

Pod wzgledem hydrograficznym dziatka przeznaczona pod przyszie ujecie wody
polozona jest w zlewni rzeki Wieprz i jej lewobrzeznego doptywu Swinki. Koryta rzek sa do
siebie réwnolegle o kierunku przeptywu SW-NE. Otwor zlokalizowany jest pomiedzy
korytami rzek. Odleglo$¢ od prawego brzegu Wieprza wynosi 395 m, a od lewego brzegu
Swinki 160 m. Rzeki ptyng wspolna podmokta doling o szerokosci 1 km. Teren odwadniany
jest przez bezposredni splyw powierzchniowy wéd do doliny Wieprza i Swinki.

Dziatkka 300/2 polozona jest po wschodniej stronie drogi wojewodzkiej
Szczebrzeszyn-Zwierzyniec. Rz¢dna terenu wynosi 207 m npm.

Lokalizacje dziatki i otworu projektowanego S-1 przedstawiono na zalgczniku graficznym-

rys. 1.

b) budowa geologiczna

Szczebrzeszyn znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej cz¢sci niecki Lubelskiej,
bedacej potudniowym fragmentem synklinorium brzeznego.
W budowie geologicznej udzial biorg utwory czwartorzedowe, wksztalcone w postaci lessow
i utwordw lessopodobnych o réznej miazszosci, zalegajace glownie na zrownaniach
wierzchowinowych. Utwory czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na utworach kredowych,
wyksztatlconych w postaci opok, opok marglistych, margli rzadziej gez i wapieni. W rowach
tektonicznych wypreparowane zostaly waskie, glebokie doliny rzek, Wieprza i Gorajca,
wypelnione znacznej migzszosci utworami czwartorzedu w postaci piaskow i zwiréw,

przewarstwionych mutkami piaszczystymi, rzadziej itami i glinami. Intensywne ruchy
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tektoniczne spowodowaty powstanie serii uskokéw podtuznych i poprzecznych w masywie
skalnym, z czym zwigzane sg doliny Wieprza i innych rzek.

W profilu geologicznym projektowanego otworu przewiduje si¢ wystapienie utworow
czwartorzgdowych do glebokosci 45,0 m, a ponizej wystapia utwory kredowe w postaci opok
i opok marglistych w stropie zwietrzatych (2,0 m zwietrzeliny).

Przewidywany profil geologiczny:

0,0 — 0,5 gleba torfowa

0,5 —2,0 mulki piaszczyste

2,0 — 15,0 piaski i zwiry

15,0 — 23,0 mudki piaszczyste

23,0 — 37,0 zwiry

37,0 — 39,0 zwiry z otoczakami

39.0 —45.0 mutki czwartorzed

45,0 — 70,0 opoki margliste kreda

Ponizej przedstawiono geologie opisywanego terenu robét. (Z objasnier do MGSP w skali 1:
50 000 arkusz Szczebrzeszyn).



BPH"AQUA ™" w Zamosciu Szezebrzeszyn studnia komunaina.

[ 2 [ ot | |.24 [ oo B [ s [ Jas
[ laa [ Jas 46 —0—n

Fig. 2. Polozcnic arkusza Szczebrzeszyn na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000
wg L. Marksa, A.Bera, W. Gogolka, K. Piotrowskiej (red.) (2006)

B

Czwartorzed; holocen: 3 — piaski, 2wiry i mady rzecznc oraz torfy i namuly. Czwartorzed nierozdziclony:
5 — piaski coliczne. Jokalnic w wydmach, 6 — piaski i zwiry stozkow naplywowych, 8 — lessy. 9 ~ lessy piaszezyste
i pyly lessopodobne. Czwartorzed: plejstocen: 10 — gliny. piaski i gliny z rumoszami. soliflukcyjno-deluwialne,
11 — piaski . zwiry i mutki rzeczne. 12 ~ piaski i mutki jeziome, 21 — piaski, Zwiry i mufki rzeczne, 24 — piaski
i zwiry sandrowe, 32 - piaski i Zwiry sandrowe, 34 — gliny zwalowe. ich zwietrzeliny oraz piaski i zwiry
lodowcowe. Trzeciorzed: ncogen — miocen: 38 — wapicnie organodetrytyczne, siarkonosne. zwiry, piaskowce
i gipsy, paleogen — paleocen: 43 — gezy, wapienie. opoki, piaski i piaskowce glaukonitowe. margle, mulki i ity.
Kreda gorna: 44 - wapicnic. kreda piszaca z krzemicniami, opoki, margle, wkiadki piaskowcow i gezy, 45 ~ opoki,
margle. wapicnic marglistc 2 czertami, 46 — wapicnic, opoki, margle, fosforyty, czerty. A — zasigg zlodowacenia odry.
B - uskoki. Zachowano orvginalng numeracje wydszieleir wg Mapy geologicznej Polski w skali 1:500 000.

Ponizej przedstawiono przekrdj geologiczny przez rejon projektowanych robét, na

ktérym zaznaczono lokalizacje¢ otworu S-1.

10
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PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY I - II

SSE\NNE SSW(NW
Kitow Sutdw Deszkowice  Roztopy Szczebrzeszyn Brody
6 W05 07 n n? 15 n8 16 23 128

by Ty
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W zwigzku z duzg zmienno$cia budowy geologicznej, zwigzanej ze strefami
dyslokacji gérotworu, profil geologiczny moze rézni¢ si¢ od przewidywanego. Rzeczywiste
warunki geologiczne zostang stwierdzone podczas wykonywania robot wiertniczych.

Przewidywany profil geologiczny przedstawiono na zalaczniku graficznym —rys. 3

¢) warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z hydrogeologicznym podzialem Polski, dokonanym przez B.Paczynskiego
obszar lezy w IX Centralnym regionie lubelsko-podlaskim. Wedlug mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1: 200 000 arkusz Lublin (61) rejon Szczebrzeszyna znajduje si¢ w obrebie
jednostki hydrogeologicznej XXI Regionie Lubelsko — Radomskim (Niecka Lubelska).

Wody podziemne w rejonie Szczebrzeszyna wystgpuja w skatach kredowych
i czwartorzedowych, a glebokos¢ ich wystgpowania uzalezniona jest od sytuacji
morfologicznej. Gloéwny zbiornik woéd podziemnych buduja weglanowe skaly wieku
gérnokredowego, wyksztalcone najczgsciej jako margle, opoki i gezy, a wystgpujgce w nich
wody nosza nazwe roztoczanskiego poziomu wodonosnego. Mimo Ze wspomniane skaly
weglanowe wykazuja duzg porowatos¢ catkowita, to przeptyw wod podziemnych odbywa sig
glownie szczelinami skalnymi. Jest to cecha charakterystyczna wod podziemnych krazacych
w skatach weglanowych Roztocza. W strefach dolin rzecznych wody pietra kredowego lacza
sic z wodami wypeliajagcymi aluwia, tworzac wspolny system. Tak jest w rejonie
projektowanej studni.

Wody w utworach czwartorzedowych nie tworza ciaglego poziomu wodnego.
Najwickszymi ich zbiornikami sg kopalne doliny erozyjne rzek, m. in.Wieprza, wypelnione
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réznoziarnistymi piaskami, otoczakami i mulkami. Powszechnie spotyka si¢ tam wody
w dwdch poziomach. W projektowanym otworze przewiduje si¢ wystgpienie dwoch
pozioméw wod czwartorzgdowych z lustrem wody stabilizujgcym si¢ na okoto 2,0 m ppt.
Pierwszy poziom o zwierciadle swobodnym w utworach aluwialnych, drugi zas w zwirach na
glebokosci 23,0 m ppt, wystepujacy pod napieciem piezometrycznym. Zasilanie poziomu
czwartorzedowego odbywa si¢ przez opady atmosferyczne oraz doplyw wod z pigtra
kredowego.

Poziom naporowych wod kredowych posiada zwierciadlo na glebokosci okolo 47,0 m. Po
jego nawierceniu zwierciadlo wody ustali si¢ na glebokosci 0,0-1,0 m ppt.

Najwydajniejsze otwory studzienne sa zlokalizowane w strefie doliny Wieprza, gdzie
przewazajaca cze$¢ studni ma wydajnos¢ powyzej 70 m’/h. Wydajnosci jednostkowe studni
wierconych rowniez zmieniaja si¢ w bardzo szerokich granicach, co wskazuje
na zroznicowanie warunkéw hydrogeologicznych. W strefie doliny Wieprza wydajnosci te
w wielu otworach przekraczajg 100 m’/h/1m. Swobodne zwierciadto wody podziemnej ulega
chwilowym, sezonowym i wieloletnim wahaniom. Plytkie wody dolinne, zasilane przez wody
poziomu roztoczanskiego, cechuja si¢ duza stabilno$cia zwierciadla. Zwykle maksimum
stanow stwierdzane jest w okresie wiosny, a minimum na poczgtku jesieni. Wieloletnia
amplituda wahan stanéw wody w dolinach wynosi 1-1,5 m, w strefach zboczy i1 wierzchowin
wzrasta do 2-4 m.

Alimentacja pigtra kredowego nastgpuje na drodze bezposredniej infiltracji opadow
atmosferycznych na wychodniach oraz poprzez cienka, nieciggla pokrywe czwartorzedows.
Zasilanie eksploatowanego poziomu wodonosnego nast¢puje z wyzej polozonych terenéw na
S i N od doliny Wieprza.

Wedtug zatgczone] MHP (rys. 4) z projektowanego otworu mozna bedzie uzyskac
zadang wydajnos¢ Q= 6,0 m’>/godzine wystarczajaca, by zabezpieczyé potrzeby Inwestora.
Jednak dopiero wyniki probnego pompowania wskaza na ostateczny sposob
zagospodarowania otworu.

Rejon otworu projektowanego polozony jest w obrgbie GZWP 407 Niecka Lubelska,
zatem w obszarze zbiornika, wymagajgcego najwyzszej ochrony z uwagi na wystgpowanie

wod wysokiej jakosci.
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g Teren projé'kfc;;vahhy\/-qh prac

.. .- Polozenie arkusza Szczebrzeszyn (860) ma tle Mapy Obszarow Glownych Zbiornikov
Wéd Podziemmych - GZWP
Skala 1:500 000
Granice wydzielonych GZWP w osrodkach :

- - porowym

—rr\"'\"'r - szczelinowym 1 szezelinowo - porowym
Wiek K, - zbiornik w kredzie gornej, 406 - Niecka Lubelska
GZWP:

K, - zbiornik w kredze gornej, 407 - Niecka Lubelska (Chelm - Zamo$¢)
Q, - zbiomik czwartorzedowy, 428 - Dolina Kopalna Bilgorj -~ Lubaczéw
Obszary ochronne GZWP :
ONO - obszary najwy#szej ochrony
QWO - obszary wysokiej ochrony
Kierumek i predkoéé przephywu wod : S 100-300m/a  susssslip-30 - 100 ma
Zasobnosé wydziclonych GZWEP:

1330 szacunkowe zasoby dyspozyeyine nieé ( tys. m/d)
406| 85 numer GZWP stednia gleboko$é ujet (m)

O Istniejace w obrebic GZWP ujgcia o poborze : 10 - 20 tys. m*/d
—_— Wody czyste i bardzo czyste do uzytku bez uzdatmiania

H”l” Parki narodowe
” n || Parki krajobrazowe
I l | Kompleksy lesne - zgeneralizowane

(rycina z MHP arkusz Szczebrzeszyn ,,Objasnienia”)

Na MHP arkusz Szczebrzeszyn (rys. 4) w miejscu lokalizacji otworu nalezy
spodziewaé si¢ wod o ponadnormatywnej zawartosci zwigzkéw zelaza. Dla ujecia wody -
studni artezyjskiej - cytowanego jako pkt 3 w rozdziale 2 niniejszego opracowania nie
wykonano analizy wody, dotyczacej zawartosci zwigzkéw zelaza i manganu. Parametry te

pozostajg niewiadome, dlatego pobrano prébe wody w celu wykonania analizy wody na
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zawartos¢ zwigzkéw zelaza i manganu. Pozwoli to na przyblizong informacje o jakosci wody

z projektowanego otworu i celowosci jego wykonania.

Whioski

e W oparciu o przytoczone materialy przewiduje si¢ wykonanie otworu
hydrogeologicznego o charakterze rozpoznawczym do glebokosci 70,0 m.

e W obecnym stanie rozpoznania hydrogeologicznego terenu przysztych prac, nie mozna
zagwarantowa¢ zadanej jakosci ujgtej warstwy wodonosne;.

e  Wyniki probnych pompowan i analizy wody ujetej warstwy wodonosnej pozwola na
decyzje dotyczacg zagospodarowania odwiertu

e Wydajnos¢ otworu winna pokry¢ zapotrzebowanie na wode Inwestora w ilosei Q =
6,0 m’/h

PROJEKT TECHNICZNY OTWORU
1. Projektowane prace i badania hydrogeologiczne.

1.1. Lokalizacja projektowanego otworu.

Miejsce projektowanego otworu S-1 nalezy wyznaczyé w terenie przed
przystgpieniem do zagospodarowania placu wiercefi. Lokalizacji nalezy dokona¢ komisyjnie
z udzialem Inwestora, kierownika budowy i geologa nadzorujacego wiercenie. Lokalizacji
nalezy dokona¢ zgodnie z zalgczonym planem zagospodarowania terenu dziatki 300/2-rys.1.
Otwor zlokalizowano w NE narozniku dziatki w odleglosci 10,0 m od péinocnej i 15 m od
wschodniej granicy dzialki.

Lokalizacja moze ulec zmianie jedynie na podstawie komisyjnego i protokolarnego
wyznaczenia nowego miejsca wykonania otworu w obrebie tej samej dziatki.

Zgodnie z § 1 ust.4 rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 .

w sprawie szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych.... nalezy
zaznaczy¢ na mapie syt. — wys. przebieg linii energetycznych, telekomunikacyjnych i innych
ograniczajgcych wykonanie prac geologicznych. Na terenie dziatki 300/2 znajduje sie
podziemna infrastruktura w postaci magistrali gazowej i wodociggowej, ktore zaznaczono na
mapie rys.1.

Dla zachowania bezpieczenstwa zalogi wykonujgcej roboty wiertnicze zaleca sie:

poprzedzenie wykonania jakichkolwiek prac ziemnych recznvm wykopem do gi¢bokesci
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20 m ppt z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na mozliwa, lecz
niendokumentowansa infrastruktur¢ podziemna, mogaca stwarza¢ zagrozemie dla

bezpieczenstwa ludzi.

1.2. Opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych,
majacych na celu zapewnienie bezpieczenistwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrone srodowiska.

Niniejszy rozdzial zostal sporzadzony zgodnie z §5 rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych
projektoéw robot geologicznych w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji( Dz. U. Nr 288 poz. 1696).

Przed przystgpieniem do robdt przygotowawczych punkt lokalizacji wiercenia zostanie
sprawdzony pod katem obecnosci instalacji podziemnych (rurociagi, kable) przez
odpowiednie shizby w obecnosci przedstawiciela wykonawcy. Montaz urzadzenia
wiertniczego oraz jego obstuge nalezy prowadzi¢ w oparciu o przepisy instrukcji techniczno -
ruchowej dla wiercen, obowiazujacej w przedsi¢biorstwie wykonawczym.

Urzadzenie wiertnicze zostanie dopuszczone do ruchu po jego komisyjnym odbiorze
technicznym na podstawie decyzji Kierownika Ruchu Zakladu. W trakcie prowadzenia prac
wiertniczych urzadzenie wiertnicze poddawane jest kontroli okresowej, a wyniki kontroli
kazdorazowo odnotowywane sa w "ksigzce kontroli urzadzenia".

Wykonawca rob6t winien postugiwaé si¢ atestowanym urzadzeniem wiertniczym. Do
pracy na urzgdzeniu moga by¢ dopuszczone osoby przeszkolone, przygotowane do wiercenia
i kierowania mechanizmami urzadzenia, umiejace prowadzi¢ prace na odwiertach i znajace
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Podczas wykonywania odwiertu nie przewiduje si¢
wystgpienia zagrozen przy przewiercaniu warstw zawierajacych plyny zlozowe. Otwor
wiercony bedzie przy uzyciu ptuczki wodnej, woda do wiercenia bedzie zabezpieczona przez
Inwestora. Odpady phluczkowe beda odprowadzane do dolu urobkowego, ktdry po
zakonczeniu wiercenia bedzie zlikwidowany. Woda z pompowania oczyszczajacego bedzie
odprowadzona na tgki w dolinie Wieprza i Swinki.

Energie elektryczng do pompowania zapewni istniejgca linia energetyczna po
uprzednim uzgodnieniu z Wiascicielem instalacji lub przy pomocy agregatu pradotworczego.

Przedsiewziecie nie stwarza zagrozenia dla Srodowiska ani dla wod podziemnych.
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Nie przewiduje si¢ przeprowadzenia zabiegéw specjalnych w trakcie wiercenia otworu
jak 1 po jego zakonczeniu. Materialy promieniotworcze nie bedg stosowane. Wiertnica
i urzgdzenia wiertnicze nie beda zasilane w energie elektryczng. L.acznos$é z wiertnig bedzie
zapewniona przy uzyciu sieci komorkowej. Teren wiertni zostanie ogrodzony tasmg kolorowa
i tablicami informacyjnymi.

Po zakonczeniu wiercenia otwér bedzie zabezpieczony szczelng glowica. Plac

wiercen bedzie uporzadkowany.

1.3. Konstrukcja techniczna otworu.

Wiercenie nalezy rozpocza¢ swidrem do gruntow spoistych o $rednicy @ 240 mm pod
kolumne rur wiertniczych (cembrowych) o srednicy @ 165 mm. Wiercenie nalezy
kontynuowaé do glebokosci 52,0 m, tj 5,0 m ponizej stropu twardych utworéw kredowych.
Po zapuszczeniu rur, przestrzen pierscieniowa (pozarurowa) nalezy zacementowaé szczelnym
plaszczem cementowym do powierzchni terenu. Do cementowania nalezy uzyé pompy
cementacyjnej, tloczac pod ci$nieniem roztwér cementowy od dolu otworu ku gorze. Do
roztworu cementowego doda¢ nalezy przyspieszacz w postaci chlorku wapnia. Nastepnie
otwor nalezy pozostawi¢ przez 48 godzin na zwigzanie cementu.

W przypadku wystgpienia innych warunkéw geologicznych jak przewidywane, nadzor

geologiczny dostosuje konstrukcje otworu do stwierdzonego wierceniem profilu.

Szczegbétowa konstrukcje otworu podano na zat.graficznym — RYS. 3.

1.4. Filtrowanie.

Nadzor geologiczny ustali ostatecznie rodzaj i wymiary filtra w zaleznosci od
stwierdzonego profilu i warunkéw hydrogeologicznych. Wstepnie projektuje sie zabudowanie
w otworze filtra PVC-U o srednicy DN 115 mm i $rednicy zewnetrznej 125 mm, o grubosci
scianki 10,0 mm o perforacji szczelinowej i szerokosci szczeliny 5 mm nastepujacej
konstrukcji:

e rura podfiltrowa - 2,0 m
e czeé¢ robocza 12,0 m

e rura nadfiltrowa 6,0 m
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Na etapie projektowania dob6r odpowiednich odcinkéw filtracyjnych jest jedynie
teoretyczny.

Do rury pod i nadfiltrowej nalezy zastosowa¢ prowadnice w celu centrycznego
ustawienia filtra w otworze oraz zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie opuszczania.

W razie napotkania innych warunkéw geologicznych jak przewidziane w niniejszym
projekcie nadzor geologiczny podejmie decyzj¢ co do zmiany konstrukcji otworu.
W przypadku twardych skal kredowych nie powodujacych gruzowania $cian otworu mozna
pozostawié go ,.bosym”. Zapewni to wigkszy doplyw wod do otworu o okolo 30%
w stosunku do otworu zafiltrowanego.

1.5. Oprébowanie wiercenia.

W czasie wiercenia otworu nalezy pobra¢ proby gruntu do skrzynek, wykonanych wg
normy PN-59/D-79685.Na skrzynkach nalezy w sposéb trwaly oznaczy¢ nazwe otworu,
gleboko$¢ i nazwe inwestora oraz przelot glebokosci. Probe nalezy pobiera¢ w jednym
komplecie. Skrzynki z probami winny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed
opadami atmosferycznymi. Préby nalezy pobierac:

e przy kazdej zmianie warstwy
e w przypadku duzej migzszosci nie rzadziej jak co 2 m
e w warstwie wodonosnej co 1 m

Proby pozostawia u siebie wykonawca do czasu przyjgcia dokumentacji zasobow
eksploatacyjnych ujecia przez organ administracji geologicznej. Nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ likwidacje préb zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Pod koniec probnego
pompowania nalezy pobra¢ proby wody do badan bakteriologicznych i fizykochemicznych.

1.6. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne w czasie wiercenia.

Poza pomiarami hydrogeologicznymi zalecanymi w pozostatych rozdziatach projektu
nalezy:
e codziennie przed rozpoczeciem wiercenia i po jego zakonczeniu wykonywa¢ pomiary
glebokosci zwierciadta wody w otworze. Wyniki pomiaréw nalezy zapisywac
w dziennych raportach wiertniczych.
e  po nawierceniu warstwy wodonosnej i zaglebieniu si¢ w nig na glgbokos¢ 1,0 m

konieczne jest przerwanie robdt i dokonanie stabilizacji zwierciadla wody w otworze
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1.7. Prébne pompowanie.

Po odwierceniu otworu nalezy przeprowadzi¢ prébne pompowanie, skladajgce sie
z dwbch etapow:
e pompowania OCZyszZczajacego
® pompowania pomiarowego

Pompowanie oczyszczajace ma na celu oczyszczenie strefy okotofiltrowej z zawiesiny
ilastej, pochodzacej z ptuczki wiertniczej i przewiercanej warstwy, a zatem polepszenie drog
filtracji wody do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego
i eksploatacji. Pompowanie to nalezy prowadzi¢c pompa przystosowang do wody
zanieczyszczonej zawiesing mechaniczng po uprzednim ustabilizowaniu sie zwierciadla
w otworze. Pompowanie oczyszczajagce winno trwa¢ do otrzymania catkowicie klarownej
wody. Przyjmuje sie, Ze czas trwania pompowania oczyszczajacego wyniesie 24 godziny. Po
zakonczeniu tego etapu pompowania nalezy zmierzy¢ szybkosé stabilizacji zwierciadla wody
w otworze.

Zakladajac teoretycznie, ze z otworu uzyska sie wydajnos¢ 6,0 m’/h, drugi etap

pompowania - p. pomiarowe nalezy prowadzi¢ na trzech stopniach hydrodynamicznych,

ustalonych wg zasady:
Q1 =2,0 m’/h,
Q2 =4,0 m*/h,
Q3 =6,0m’h

Czas trwania pompowania na kazdym stopniu pompowania nie powinien by¢ krotszy
jak 8 godzin od chwili ustabilizowania si¢ depresji. Do pomiaréw wydajnoSci nalezy
zastosowaé wodomierz, a do pomiaréw glebokosci zwierciadta wody miernik elektryczny.

Po zakonczeniu pompowania nalezy wykona¢ pomiar czasu stabilizacji zwierciadla

wody w otworze pompowanym.

2. Zatozenia do stref ochronnych ujecia.
Wokot studni nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo dla wod podziemnych. Strefa ochrony

bezposredniej ujecia znajdzie si¢ wewnatrz ogrodzonej dziatki 300/2 i nie wybiegnie poza jej

teren.
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Ujecie polozone jest w obrebie kredowego zbiornika GZWP 407 Niecka Lubelska.

Z mapy HP wynika, ze przedmiotowy otwdr znajduje si¢ w obszarze wysokiego
stopnia  zagrozenia zanieczyszczeniami  warstwy  wodonosnej. Jezeli  warunki
hydrogeologiczne wskaza na koniecznos¢ ustanowienia strefy ochrony posredniej, taki zapis

znajdzie si¢ we wnioskach dokumentacji powykonawcze;j.
3. Harmonogram projektowanych prac
Przewiduje si¢ realizacj¢ projektowanych w niniejszym projekcie prac i robot

geologicznych w nastgpujacym czasie, poczgwszy od uprawomocnienia si¢ decyzji

zatwierdzajgcej niniejszy projekt robot geologicznych w Starostwie Powiatowym w Zamosciu

Roboty zwigzane z wykonaniem ujgcia 30 dni
Prace dokumentacyjne 25 dni
) 3 ] ) do 1 miesiaca od daty
Przedlozenie dokumentacji do zatwierdzenia zakoficzenia rob6t
geologicznych

3. Wptyw zamierzonych robét geologicznych na obszary
chronione.

Dziatka, na ktérej realizowane bedzie wiercenie znajduje si¢ poza obszarami
chronionymi w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody.

Przedsiewziecie realizowane w miescie Szczebrzeszynie ze wzgledu na lokalizacje

i charakter nie bedzie negatywnie oddzialywa¢ na Srodowisko w rozumieniu art. 33

ustawy o ochronie przyrody. Nie spowoduje fragmentacji siedlisk przyrodniczych

waznych dla bytowania i ochrony ptakéw oraz nie pogorszy spojnosci strukturalnej i

funkcjonalnej rejonu projektowanych roboét.

4. Uwagi koncowe.

e Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne winny przebiega¢ pod

nadzorem uprawnionego geologa
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e Lokalizacje otworu, rurowanie oraz filtrowanie i zakonczenie probnego pompowania
winny odbywac sie komisyjnie i protokolarnie

e Warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych prac, stwierdzone na podstawie
wiercenia, pompowania pomiarowego i analiz préb wody pozwola na oceng
przydatnosci ujetej warstwy wodonosne;.

e Po zakofczeniu przewidzianych projektem robét, geolog opracuje otrzymane wyniki
w formie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujgcia
Dokumentacja bedzie opracowana w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033).

o Niniejszy projekt nalezy przedlozyé w dwoch egzemplarzach w  Starostwie
Powiatowym w Zamosciu celem uzyskania decyzji zatwierdzajgcej.
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Fragment mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000
Arkusz Szczebrzeszyn (860) z lokalizacja projektowanego
otworu S-1
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OBJASNIENIA

WODONOSNOSE
Wydainoéé potencjalna studni wierconej, m/h,

SR R

- Regionalizacia hydrogeologiczna:
1ab Cry il | smbol jednostsi ydrogeologican
1 - numer jednostid, Cr; - symbol i t6 pietra
8 - stopied zslecli 1 - przedzia Wielko zasobow
Stopief zokxi
8- brak izodach b - izolacja staba
Symbol stratygrafk
Q - crwartorzed Cry- kreda géma
Zasaby dyspozycyine, jednostkowe, m324 km?:
t-< 100 It- 100 - 200 Il - 200 - 300
\kSD‘\_—rQ-C’N- Zaxg phetra

T zasieg jctnostti nydrogeologicane;
WODY POWIERZCHNIOWE
— ——3— — Dazial wodny krajowy (cyfra oznaca rad Zewni)

Klasy czystodc wody w rzekach na odcinkach zagrozefi dla wéd pitnych
m

HYDRODYNAMIKA

—24p - ¢ i poziomu
Klarunak wid w gléwnym pozlomie

mnp.n.

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Gléwny uzytkowy poziom wodonosny

16 - jakodé dobra, ale moze byt nistrwats Z uwagi na brak zokacl, weda nie wymags udatniania

o~
11 - jakes” *ednia, wods wyvniags prostego uidatrisnia

Wakatniki jakoéci wody prackraczajace wymagania dla wéd pitnych

__,.—F_e,Mn ™ Zuskeg obezary, rn kadrym waksngd jaknéci prestraczaly wymagania dla wad pitmch
-mmmmhuwmwmmmsmm'
2Fe - Zawantndt zelava powyis 2.0 mgfim M - mangan

. Pierwszy poziom wodonofny
() G ujecie wid pocdzi z iem kiasy jokoic!
b b, 1t - klasy jakodei jak dia wéd w gMwrym peziomia wadonosmym
1l - jakode 2, woda wymaga skompilkowanego wzdatniania
Ognishzanie:zyn;m
Wylewisia Sclektw: =4 Magazyny pakiw plynnych
= komanainych e Ocayrzanio tlektw
M - mechaniczna
8 Skiaclowiska odpedéw: - biologkena
ol statych (5), ciekdych (W) - duie
STOPIEN ZAGROZENIA

I:l bardzo wysoki - beak izolacy, obeanc ¢ ognisk zanieczyszared
l:‘ wysold - brak izolacfl, bez stwierdzonych ognisk zanleczysrczefi
l: Geni - izolacja sata, obernnéf oghisk zanieczyszczefi
[ ]

niskd - Iaokocja siaba, b ognisk

REPREZENTATYWNE ZRODLA, OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE

~9? #rodio
Otwr w ktdrym ujeto pietro
g, e
(=] mezzoicme
o! Studnla kopana
Q Funkt wid ych PG

INNE OZNACZENIA
Linka przelaoju hydrogeologicznege



FRAGMENT MAPY PIERWSZEGO POZIOMU
WODONOSNEGO. WYSTEPOWANIE I
HYDRODYNMIKA. FRAGMENT MAPY

(ARKUSZ SZCZEBRZESZYN 860) Z LOKALIZACJA
OTWORU §-1

RYS. 5



OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeologiczna:

[6 p-0,p-ge t-p/dz/zsG/Q-Cr3|symbal jednostis pierwszego poziomu wodonosnego (PPW):
5 - nr jednostki PPW,
p - symbol litologiczny utworéw dominujacych w PPW. wystepujacych w strefie zwierciadta PPW.
o - symbo! fitologicznych utworéw wodonosnych wystepujacych pod dominujgeyml utworami PPW,
p - symba litologiczny utworéw PPW réwnorzednie wystepujacych w strefie zwierciadta PPW,
ge - symbol litologiczny utworéw wodonosnych wystepujacych pod réwnorzednymi utworami PPW,
t - symbol iitologiczny utworéw PPWV podrzednie wystepujacych w strefie zwierciadia PPW,
p - symbol litologiczny utworéw wodono$nych wystepujacych pod podizednymi utworami PPW,
dz - symbol strefy hydrodynamiczno-geomorfologicznej,
zs - symbo! charakteru zwierciadta PPW,
G - symbol rodzaju PPW,
Q-Cr3 - symbol stratygrafii PPW,

Litologia utwordw pierwszego poziomu wodonos$nego:
p - plaski ré2noziarniste, me - margle, o - opoki, t - torfy, ge - gezy

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne:
d - dolina. dz - taras zalewowy, dn - taras nadzalewowy, wp - wzniesienie ze skal starszego podioza z pokrywa
utworéw Q, wz - iesienie ze skaf st go podioza z pokrywa zwietrzelinowa

Charakter zwiercladia:
zs - zwierciadio swobodne, zs(n) - zwierciadio swobodne, fokafnie napigte

Rodzaj PPW:
G - bedacy giownym uzytkowym poziomem wodono$nym

Symbole stratygraficzne PPW:
Cr3 - kreda gérna, Q - czwartorzed

Zasieg jednostki pierwszego poziomu wodonosnego

b5 P

7 -'."'Q-Cr3. ¢~ Obszar wystep ia gf go uzy go poziomu wodonodnego jako pier go pozi wodonoshego

HYDRODYNAMIKA

Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodonosnego
{opracowano na podstawie pomiarow z czerwca 2016 r)

/\215\/ Hydroizohipsa zwiercladia swobodnego, m n.p.m.
<7 200 . ___~ Hydroizohipsa poziemy o zwierciadle napietym, m n.p.m
<7 T=220._ - Hydroizohipsa zwierciadia swobodnego o stabo udo

ym polazeniu zwierciadia. m n.p.m,
" \235\ L Hydroizohipsa poziomu o zwierciadle napigtym o stabo udokumentowanym polozeniu zwierciadta, m n.p.m.
—_— Lokainy kierunek przeplywu wad podziemnych

GLEBOKOSC DO PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO

<im

[
==
‘:‘ 5-10m
i:l 10-20m
[ =
s

>50m

ZWIAZEK WOD PODZIEMNYCH Z WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

-TT— 7 Podmokdodci

INNE OZNACZENIA

A-———- B Linia przekroju hydrogeologicznego
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OBJASNIENIA
Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

.._\_\_:; opoki i margle, opoki margliste

—=|
1 KUL'KOW nazwa zloza matokonfiiktowego
3 SZCZEBRZESZYN  nazwa zoza konfiktowego

2 zioze RADECZNICA (A+B) gige)iQ

A granica zloza o bact ych w k ii Cz
gt L - granica obszaru perspektywicznego
THILW granica obszaru (lub linia profitu) o negatywnych wynikach rozpoznania (w - rodzaj kopaliny)
L zloze nie dajace sig odwzorowad w skali mapy
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
% kopalnia nieczynna
(1) punkt wystep ia kopaliny (bez karty inf jrej punktu, o - rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
W - wapienie Q - czwartorzed
0 - opoki i margle, opoki margliste Cr - kreda

glge) - gliny ceramiki budowlanej
g(gr) - gliny o réznym zastosowaniu
p - piaski

t - torty

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dziatu wodnego wg "Mapy podzialu hydrograficznego Polski™ IMIGW:

B drugiego rzedu
e —— hzedego rzedu
— e — awartego medu
¥ zrodio
2Zbiomik retencyjny:
Nelisz
D istniejacy
=407 granica gk iomika wod podzi h Wraz 2 jego numerem
ETEF ujecie wod podziemnych {k - komunalne, Cr - wiek ujmowanych utworow)

WARUNKI PODEOZA BUDOWLANEGO

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY
grunty ome (kiasy -IVa uzytkéw rolnych)
laki na glebach pochodzenia organicznego
lasy

-y granica sirefy ochronnej (otuliny) parku narodowego

R granica parku krajobrazowego i skrét jego nazwy
T SPKe- SePK- yiiski Park Kraj ¥)

—CSR == szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
{CSR - Centralny Sziak Roztocza)

6
aleja drzew pomnikawych
Obszary jskiej Sieci Ekologi j Natura 2000

-s- abszar specjalnej ochrony siedlisk
{PLHO60040 - Dolina Letowni)

L i TR
Al pomnik przyrody £ywej
v? pomnik przyrody nieazywionej
aal)?®  uzytek ekologiczny
[« park wisjski (podworski) objety ochrong konserwatorska
Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

3 stanowisko archeologiczne
granica zaby g0 Zespolu
i sakralne
1 pomnik lub historyczne miejsce pamieci
INFORMACJE DODATKOWE
B granica powiatu

A e granica gminy. miasta
SULOW siedziba urzedu gminy. miasta
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CZWARTORZED
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exd

OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Torty niskie

Namuty torfinste

Namuty zagigbiedt Ipty ychi przeply b4
Pizski inamuty d i i

Mulki, ity | piasid (mady) tareséw zelewowych 0,5-2,0 m n.p. r2eki
Piaski rzeczne taraséw zalewowych 0,6-2,0 m np. rzeki

Muiki | mulki piaszczyste stotkéw naptywowych

Piaski i mulki detuwising

Piaski, mutki i gliny z rumoszem defuwiaing

Muld § mutki

Piaski, plaski pylowate, mulki i gliny deluwisine

Lessy

Pinmii, mufi § milk phnezmmnm-pmlﬂq

2o WIrEIT] FBGETR tRTEs S nadesieweawyeh 3,0-15,0m n.pmld
Gleby kopsine

Lessy

Mulki i piaski pytowste rzeczne®

Mulki | piaski pylowate rzeczno-peryglacjalne®

Gleby kopsine

Mulki i mulki piaszczysts rzeczne®

Piaski i piaski 26 Zwiremi rmaczne”

Lessy

Gleby kopslne

Mutki i dy jeziorno-roziewiskowe®

Piaski i mutki rzeczno-peryglacjaine®

Lussy

Piaski i piaski ze Zwirami wodnolodowcowe®

Piaski i mulki rzeczno-peryglacjaine®

Piaski i pleski 28 2wirami rzeczno-peryglaciaine®

Piaski ze Zwirami | bwiry Reczne®

Muiki i #y jezk i ijezi 3

Gleby kopalne®

Piaski za dwirami i dwiry roecma®

Gliny zwalowe

Piaski 2e 2wirami wodnolodowcowe™

Mulki rzaczno-rozlewiskows®

Pisaki, mutki i Zwiry rzeczme®

Piaski | zwiry rzeczna-peryglacisine®

Opokiz i opok i margti

lc\idASTHY CHT
Margle z wkiadkami opok marglistych i kredy piszacsj
Opoki i opoki merglista 2 wkiadiami margl
Margls® MASTHYEHT
Gezy z przewarstwieniami opok

KAMPAN
Margle” GORNY

* Tylko na przekroju i profilach

ZLODOWAGENIE
BALTYCKIE
|, ZLODOWACENIA
INTERGLACJAL POLNOCNOPOLSKIE
KRASTUDZK!
ZLODOWACENIE
TORUNSKIE
INTERGLACJAL
EEMSKI
4
ZLODOWACENIE |
WARTY
INTERGLACJAL
LUBELSKI
{PILICY)
| ZLODOWACENIA
SRODKOWOPOLSKIE
ZLODOWACENIE
ODRY
-
INTERGLACJAL
WIELKI
. ZLODOWACENIE
SANU
ZLODOWACENIA
POLLIDNIOWOPOLSK
INTERGLACJAL
MALOPOLSKI
(PRZASNYSKI)
ZLODOWACENIE
NiDY
} MASTRYCHT
KAMPAN



